﻿MINISTERUL EDUCAȚIEI ȘI ȘTIINȚEI AL FEDERAȚIEI RUSE Instituția de învățământ de la bugetul de stat federal de învățământ profesional superior "UNIVERSITATEA DE STAT DE CONSTRUCȚII DE LA MOSCOVA" UN Malahov ARMARE BETON ARMAT STRUCTURI Tutorial Recomandat de Asociația Educațională și Metodologică a Instituțiilor de Învățământ Superior din Federația Rusă pentru educația în domeniul construcțiilor ca mijloc de predare pentru studenții instituțiilor de învățământ superior care studiază in cadrul programului de licenta in directia - "Constructii" profil "Constructii industriale si civile" ( Nr - / ) Moscova UDC BBC M Recenzători: candidat la stiinte tehnice V S Kuznetsov, profesor al Departamentului de proiectare arhitecturală și construcții, FGBOU VPO "MGSU"; Candidatul Stiinte Tehnice D V Morozova, profesor asociat al Departamentului de proiectare și producție a clădirilor, Instituția de învățământ de învățământ profesional superior bugetar de stat federal "MGOU" Malahov, A N M Armarea structurilor din beton armat: ghid de studiu / A N Malahov; Ministerul Educației și Științei Ross Federația, Moscova stat construiește, un-t Moscova: MGSU, p ISBN - - - - Sunt luate în considerare aspectele generale ale armăturii structurilor din beton armat Sunt date exemple de armare a structurilor din beton armat ale clădirilor: fundații, structuri portante verticale și orizontale, precum și scări Este inclus materialul de referință necesar pentru proiectarea structurilor din beton armat ale clădirilor Pentru studenții care studiază în direcția de pregătire "Construcții", specialitatea "Construcții industriale și civile" UDC LBC ISBN - - - - (c) FGBOU VPO "MGSU", cuvânt înainte Rezultatul calculelor de rezistență a structurilor din beton armat este determinarea ariei secțiunii transversale a armăturii de lucru necesară pentru a asigura capacitatea portantă a elementelor structurale ale clădirilor După efectuarea calculelor, se trece la proiectarea structurilor din beton armat, care constă, în primul rând, în armarea acestora Armarea structurilor din beton armat trebuie efectuată în conformitate cu cerințele de proiectare incluse în codurile de construcție și regulile actuale pentru proiectarea structurilor din beton armat La efectuarea armăturilor structurilor din beton armat sunt implementate și tehnici de armare dezvoltate în proiectarea structurilor din beton armat de un anumit tip (plăci, grinzi etc ) Manualul este întocmit pe baza secțiunilor programului de lucru al disciplinei "Construcții din beton armat și piatră", legate de proiectarea structurilor din beton armat, și este destinat studenților care studiază în direcția de pregătire - "Construcții", profil "Inginerie industrială și civilă" (calificare universitară - licență) La studierea materialului disciplinei "Structuri din beton armat și piatră", cunoașterea studenților cu armarea elementelor structurale ale clădirilor este o condiție necesară pentru stăpânirea disciplinei Ca parte a prelegerii de prezentare a materialului disciplinei "Construcții din beton armat și piatră", studiului armăturii structurilor din beton armat ale clădirilor nu i se poate acorda multă atenție, iar conținutul proiectului de curs nu poate acoperi studiul armarea întregii varietăți de structuri din beton armat ale clădirilor Prin urmare, materialul prezentat în manual poate fi un bun plus la materialul disciplinei studiate În plus, manualul propus poate fi revendicat de către studenți în procesul de proiectare a cursului și a diplomei Tutorialul include exemple de armare atât a structurilor prefabricate, cât și a celor monolit din beton armat Exemple de armare a structurilor prefabricate din beton armat sunt preluate în principal din albumele de armare ale structurilor tipice din beton armat și din produsele secțiunii SK- a catalogului rus de construcții Exemplele de armare a structurilor de beton armat monolit prezentate în tutorial sunt preluate din proiectele standard ale clădirilor și structurilor secțiunii SK- a catalogului de clădiri din Rusia, precum și din surse de reglementare și din literatura tehnică privind proiectarea betonului armat monolit structurilor În plus, manualul include fragmente de desene ale structurilor din beton armat elaborate de autorul manualului Materialul manualului este împărțit în douăsprezece secțiuni Secțiunile - tratează problemele generale ale armăturii structurilor din beton armat Secțiunile - oferă cerințe structurale și exemple de armare a elementelor structurale ale clădirilor: fundații, structuri portante verticale și orizontale și scări Anexa la acest manual oferă material de referință necesar pentru proiectarea structurilor din beton armat ale clădirilor Cerințe de bază și reguli pentru implementarea desenelor mărcii KZh ca parte a documentației de construcție După efectuarea calculelor structurilor din beton armat, se procedează la proiectarea și execuția lor de desene (desene de gradul KZh) Documentele de reglementare stabilesc cerințe de proiectare care se aplică proiectării structurilor din beton armat Respectarea cerințelor de proiectare oferă condiții pentru fabricarea economică și de înaltă calitate a structurilor, durabilitatea acestora și funcționarea în comun a armăturii și betonului La rândul său, calitatea documentației de proiectare (desene ale structurilor din beton armat) este asigurată prin respectarea cerințelor de reglementare care se aplică desenului desenelor de construcție (GOST R - "Cerințe de bază pentru proiectare și documentație de lucru" [ ] ], GOST - "Reguli pentru implementarea documentației de lucru a soluțiilor de arhitectură și proiectare" [ ]) Desenele soluțiilor constructive pentru construirea mărcii KZh includ planuri ale elementelor structurale și specificații pentru diagrame Pe fig prezintă dispunerea structurilor prefabricate de pardoseală din beton armat și specificațiile pentru amenajarea structurilor Specificația structurilor prefabricate din beton include șase coloane Caietul de sarcini indică: poziții afișate pe planul structurilor din beton armat; descrierea documentelor principale pentru desenele și produsele înregistrate în caietul de sarcini; cantitatea de elemente; greutate în kilograme (tone); Informații suplimentare Rândurile și coloanele din tabelul de specificații au dimensiuni bine definite: lățimea coloanelor este de , , , , , (lățimea tabelului este de mm), înălțimea rândului de antet este mm, celelalte rânduri ale mesei trebuie să aibă o înălțime de mm Compoziția desenelor de lucru ale structurilor monolit din beton armat include în plus scheme de armare pentru structurile monolit din beton armat și declarații ale consumului de oțel pentru structurile monolit din beton armat Scalele imaginii din desene sunt selectate în funcție de dimensiunea clădirii și de saturația imaginii din intervalul : , : , : , : , : , : , : , : Pe fig prezintă dispunerea elementelor unei scări monolitice din beton armat, și anume desenul de amenajare și schema de armare a unui fragment din scara care duce la acoperișul unei clădiri de locuit cu mai multe etaje Marca elementului este LMPm (marca unui element monolitic trebuie să conțină litera "m") Palierul superior (cota + ) se sprijină pe placa de acoperiș (cota + ), palierul intermediar (cota + ) se îmbină cu pereții portanti interiori intersectați ai clădirii Arată în fig un fragment de scară monolitică din beton armat este un element separat pentru care se realizează o schemă de armare Elementul scărilor marca LMPm include două platforme și un marș Pe fig prezintă dispunerea (a) și schema de armare (b) a elementului de scară LMPm Pe aspectul elementelor structurale se aplică: • axele coordonate ale clădirii, dimensiunile principale; • marcaje ale celor mai tipice niveluri ale elementelor structurale; • pozitiile (marcile) elementelor structurale; • desemnarea tăieturilor, nodurilor și fragmentelor Schemele de amenajare sunt realizate cu o reprezentare simplificată a elementelor sub formă de planuri, fațade sau secțiuni ale structurilor corespunzătoare Se realizează scheme pentru fiecare grupă de elemente structurale legate de condițiile și succesiunea lucrărilor de construcție Pe diagramele de amplasare sunt indicate suplimentar dimensiunile cofrajelor elementelor structurale (grosimea pereților și plăcilor, secțiunea grinzilor și stâlpilor) Specificațiile pentru amenajările structurilor prefabricate din beton armat pot fi completate în secțiuni: elemente ale structurilor prefabricate; zone monolitice; oțel și alte produse Pentru structurile prefabricate din beton armat - produse tipice care sunt utilizate în proiect, caietul de sarcini conține link-uri către principalele documente ale structurilor și produselor În plus, ei Dispunerea elementelor de pardoseală din beton armat în litigiu la cota + k Specificație pentru elementele prefabricate de plăci de beton pentru elevație Poz Denumire Nume Cantitate Greutate еі t Tipărire SK- , seria ^ PK - R-A b , PK - K-A W PK - S-A gzz S SK- seria - Rt - RO/ L - Orez Dispunerea structurilor prefabricate de pardoseală din beton armat și specificațiile pentru amenajarea structurilor Orez Soluția constructivă a unei scări monolitice: a - dispunerea elementelor scării; b - schema de armare a elementului LMPm sunt consemnate în secțiunea "Documente atașate" din lista documentelor menționate și anexate fără modificarea denumirii Dacă se efectuează modificări ale desenelor de lucru ale unui produs tipic (de exemplu, instalarea de părți suplimentare încorporate, aranjarea găurilor), atunci documentația de lucru este produsă pentru acest produs Cerințele sunt următoarele: un produs tipic este descris într-un mod simplificat; pe imaginea unui produs tipic sunt indicate doar acele elemente și dimensiuni care se referă la modificări; produsului modificat i se atribuie o marcă independentă, inclusiv marca unui produs tipic și un index suplimentar Desene ale structurilor tipice din beton armat sunt prezentate în fig , Următoarele se aplică schemei de armare a structurilor monolitice din beton armat: • axele coordonate ale clădirii, dimensiunile principale; • marcaje ale celor mai tipice niveluri ale elementelor structurale; • contururile structurilor; • pozitiile (marcile) de armare si produse inglobate care alcatuiesc schema de armare; • desemnarea tăieturilor, nodurilor și fragmentelor; • dimensiuni care determină poziția produselor de armare și încorporate, precum și grosimea stratului de protecție din beton; • cleme pentru a asigura poziția de proiectare a armăturii (dacă este necesar); • instrucțiuni pentru conectarea barelor de armare - Orez Desene cofraj: a - pantof sub stâlp BK - - ; b - placa de fundatie FP - conform catalogului teritorial al produselor tipice pentru construcții la Moscova Conform fig , b produsele de armare care compun schema de armare a unui element al unei scari monolitice marca LMPm includ rame K (buc ), combinate in cadrul platformei superioare cu tije OS separate, in cadrul marsului - cu tije OS separate Platforma inferioară este întărită cu ochiuri C și C Pentru consolidarea treptelor s-au folosit grile C (buc ) si C Conjugarea elementelor individuale ale unei scari monolitice ale mărcilor LMPm și LMM se realizează prin introducerea armăturii (cadrelor) elementului de scară marca LMM în spațiul dintre grilele C și C (platforma inferioară a mărcii LMPm) prin lungimea de ancorare (/ap) Orez Desenele de armare ale pantofului pentru coloana BK - - conform catalogului teritorial al produselor standard pentru construcții la Moscova Pentru piesele de armare simple (tije separate de clasele OS , OS și ochiuri C -C ), desenele nu sunt realizate, iar toate datele necesare pentru fabricarea lor sunt date în caietul de sarcini Mai mult, în specificație, descrierea grilelor este dată în forma standard recomandată de GOST [ ] Orez Schema la conditionat desemnarea plasei Orez Imagine simplificată a unei plase de armare situată la talpa unei fundații monolitice columnare Simbolul pentru plasele sudate (Fig ) conform GOST are următoarea formă: nC-^-^-bxl-, d^ iS*| unde n este tipul de grilă ( - ) conform GOST La dezvoltarea grilei în proiect, n este absent în simbol; C - denumirea literei denumirii plasei sudate (cu adăugarea indicelui "p" pentru plasa laminată - Cp) Numărul care urmează după denumirea literei indică numărul de serie al grilei ca parte a schemei de armare pentru structurile din beton armat (C -C ); d, dt este diametrul barelor longitudinale și transversale, indicând clasa oțelului de armare; , S este pasul barelor de plasă longitudinală și transversală în mm; b, I, respectiv pe și lățimea grilei în cm; a, aj - lungimea orificiilor de ieșire ale tijelor de plasă longitudinală și transversală în mm Lungimea declanșărilor standard ( mm) nu este specificată Pe schemele de armare, dacă este necesar, se folosesc imagini simplificate ale ramelor și ochiurilor (Fig ) Pentru produsele de armare dezvoltate în proiect se realizează desene (vezi Fig , b) Pe un desen anume sunt indicate pozitiile tijelor care alcatuiesc produsul de armare Sunt indicate, de asemenea, dimensiuni care completează informațiile despre barele date în specificația produsului de armare, și până la suficient pentru fabricarea lui Specificația produselor de armare include șase coloane Specificația trebuie să indice: marca produsului (indicând numărul de produse ale acestui brand pe schema de întărire); pozitia barelor care alcatuiesc produsul de armare; numărul de tije din fiecare poziție; masa tijelor pentru fiecare poziție și pentru produsul în ansamblu, inclusiv luând în considerare toate produsele acestui brand Coloana "Nume" indică diametrul, clasa și lungimea tijelor de poziție în mm Rândurile și coloanele din tabelul de specificații au dimensiuni bine definite: lățimea coloanelor este de , , , , , (lățimea tabelului este de mm), înălțimea liniei de antet este mm, celelalte rânduri ale mesei trebuie să aibă o înălțime de mm Un exemplu de completare a specificației cuștii de armare K este dat în tabel Tabelul Specificația cuștii de armare K Marca produs Poz Nume Cant Greutatea poziției, kg Greutatea produsului, kg K (buc ) -A = , , ( , ) -A = , -B = , Specificația generală a unei scări într-un design monolitic este compilată sub formă de tabel Conține secțiuni care reflectă împărțirea structurii monolitice a scărilor în trepte separate (LMPm, LMM) Fiecare secțiune a caietului de sarcini pentru armarea structurilor monolitice ar trebui să fie formată din subsecțiuni: unități prefabricate (cadre volumetrice), detalii (cadre plate, ochiuri, produse încorporate care alcătuiesc cadrele volumetrice), produse și materiale standard (de obicei tip, clasă și volum) de beton) Produse pentru armarea structurilor din beton armat Cerințe structurale Specificație Andocare produs exemple de întărire Armarea structurilor din beton armat se realizează în conformitate cu cerințele de proiectare prevăzute în normele de proiectare a structurilor din beton armat [ ; ; ; ; ; ] Clasificarea și sortimentul, precum și cerințele tehnice pentru armarea structurilor din beton armat sunt date în [ ; unsprezece; ; ; ] Pentru armarea structurilor din beton armat se folosesc următoarele: • produse de armare; • piese încorporate; • accesorii pentru fixarea fitingurilor și a pieselor înglobate; • accesorii pentru slingarea structurilor prefabricate La rândul lor, produsele de armare includ tije individuale (OS), ochiuri (C) și cadre (K) Produsele sunt realizate din armătură, al cărei sortiment este prezentat în tabel Sh Clasificarea fitingurilor pe tipuri și clase este dată în tabel PZ Cerințele pentru indicatorii suplimentari pentru armare sunt prezentate în tabel P (tabelele sunt date în anexă) Barele drepte individuale din desenele de armătură sunt prezentate numai în diagramele de armătură Sunt marcate și incluse în specificația de armătură Desenele barelor de armare îndoite sunt incluse în desenele de armătură Când se utilizează armături îndoite (coturi, îndoituri ale capetelor tijelor), diametrul minim al îndoirii unei tije individuale trebuie să fie astfel încât să evite distrugerea sau despicarea betonului în interiorul curbei barei de armătură și distrugerea tija la cot Se ia diametrul minim al dornului d pentru armare, in functie de diametrul tijei d, nu mai putin de: • pentru tije netede don = , ds (pentru ds mm); • pentru tije cu profil periodic don = ds (pentru ds mm) Dimensiunile cârligelor și labelor de la capetele tijelor netede ale armăturii de lucru din clasa A sunt de asemenea normalizate (Fig ) d Orez Dimensiunile cârligelor și picioarelor la capetele tijelor netede ale armăturii de lucru a b Orez Exemple de armare: a - scara; b - pereții băii de piscină Pe fig prezintă exemple de armare a structurilor din beton armat La consolidarea peretelui băii de piscină, s-au folosit tije OS separate pentru a întări coada, iar o tijă OS separată a fost folosită pentru consolă Deoarece tija structurală OS este realizată din armătură netedă din clasa A , are cârlige de capăt Peretele băii de piscină este armat cu ochiuri plate C Când se consolidează un etaj de scări, se utilizează atât o plasă plată C , cât și o plasă îndoită C și C Compoziția cadrului tridimensional pentru întărirea scărilor, pe lângă ochiurile C -C , include rame plate K Designul și dimensiunile cadrului depind de tipul și caracteristicile de design ale elementului armat De exemplu, cadrele de înălțime variabilă sunt folosite și pentru a întări grinzile de înălțime variabilă (vezi Fig ) Orez Desenul unui produs de armare - plasă îndoită C (vezi Figura ) Desenele de armare sunt elaborate după calculele structurilor din beton armat, precum și după executarea desenelor de cofraj (Fig ) La elaborarea desenelor de armare, este necesar să se efectueze o schemă de armare pentru un element structural, apoi să se determine dimensiunile produselor de armare (plasă, rame), precum și lungimile tijelor individuale Atunci când alegeți produse de armare, ar trebui să se acorde preferință cadrelor sudate în vrac și plaselor de armare sudate standard În acest caz, produsele de armare sunt fabricate la întreprinderile din industria construcțiilor, aduse și așezate în cofraj Utilizarea plaselor sudate pentru armarea structurilor din beton armat este prezentată în materialele din secțiunea Cadrele sudate sunt realizate folosind (pentru a conecta tijele între ele) sudare prin contact - punct sau cap la cap Este permisă utilizarea sudării cu arc semiautomate, precum și, în unele cazuri, manuală Pe fig , prezintă un exemplu de construcție a unui cadru volumetric K pentru o grindă de beton armat de x x mm La proiectarea cadrului s-au luat în considerare următoarele cerințe: • pentru posibilitatea așezării libere sub formă de bare întregi de armare care se desfășoară pe toată lungimea sau lățimea grinzii, capetele acestor bare trebuie să fie la mm distanță de element (cu o lungime a elementului de până la m inclusiv) Lungimea barelor longitudinale ale cadrului (pozițiile și ) este de - = mm, lungimea barelor din poziția este de - = mm; • dimensiunea minimă a prelungirilor de capăt ale tijelor longitudinale și transversale în cadrele sudate nu este mai mică de , ^ + s ( , s + s ]) și nu mai mică de ( ) mm (с р d - diametrele tijelor îmbinate); • amplasarea barelor longitudinale ale cadrului de-a lungul înălțimii și lățimii grinzii este determinată, pe de o parte, de grosimea normalizată a stratului protector al armăturii (inclusiv armarea altor poziții ale cadrului, în exemplu de poziție ), pe de altă parte, prin dimensiunea minimă a ieșirilor de capăt ale armăturii Pentru o grindă cu dimensiunile secțiunii transversale de x mm, cu armătură de lucru longitudinală OA OOO, grosimea stratului de protecție este de mm Se presupune că grosimea stratului de protecție pentru armăturile transversale și structurale este de cel puțin mm și nu mai mică decât diametrul acestei armături Pe fig și arată poziția relativă a armăturii în cadrul K În plus, factorul determinant este asigurarea grosimii stratului protector al armăturii longitudinale de lucru, deoarece o creștere a grosimii stratului protector duce la o scădere a capacității portante a grinzii, iar o scădere duce la probleme cu siguranța armăturii principale de lucru; • armătura transversală pentru o grindă cu înălțimea secțiunii transversale de mm cu o sarcină uniform distribuită se instalează pe secțiunile de susținere ( , x = mm) cu pasul de , = , x = mm Pasul este specificat la calcularea rezistenței secțiunii înclinate Pentru grinda din fig , pasul tijelor transversale pe secțiunile de susținere se consideră a fi de mm ( = mm) Pe restul travei grinzii, armătura transversală este instalată în trepte de / d = , x = mm ( = mm) Ținând cont de pasul atribuit armăturii transversale pe secțiunile de sprijin și de deschidere, se reglează lungimea acestor secțiuni ( mm, mm) și se stabilește lungimea ieșirilor de capăt ale armăturii longitudinale ( mm) Specificațiile pentru cadrul K sunt date în tabel Masa unui metru liniar de bare de armare cu un diametru specific este stabilită în funcție de sortiment (a se vedea tabelul P , anexă) Tabelul Specificație pentru cadrul A" Marca produs Poz Nume Cant Greutatea poziției, kg Greutatea produsului, kg K -A = , , -A = , -B / = , -B /= , Exemple de armare a structurilor din beton armat pentru diverse scopuri pot fi găsite în albumele serii tipice de structuri din beton armat, rezumate în catalogul SK- [ ] La armarea structurilor din beton armat, devine necesară îmbinarea barelor de armare ale ochiurilor unsprezece F V , = - fitinguri structurale FUA armare structurală continuă F V SCH = f armătură transversală de lucru Orez Dispunerea armăturii în cofrajul unei grinzi din beton armat Cadrul K Orez Cadrul K (vezi Fig ) Conectarea (imbinarea) armăturii cu suprapunere (fără sudură) se efectuează în conformitate cu instrucțiunile: îmbinările armăturii tensionate sau comprimate trebuie să aibă o lungime de bypass de cel puțin lungimea I' I " As cal I/ ~а' Іo,an 'l As ef Rr-A, unde * ,th l-j Rs p p " d este lungimea de bază a ancorajului, care, în ea RhomTus -t -tі -Rb, turn, depinde de /?l - rezistența de proiectare a armăturii la tensiune; Asnus - aria secțiunii transversale și perimetrul tijei ancorate; "Rhi este rezistența de aderență a designului armare cu beton (t)j - coeficient ținând cont de influența tipului de suprafață de armătură: t)] = , - pentru armarea din clasa A , t], = - pentru armarea din clasa B , t] f = , - pentru clasele de armare A , A , A ; m) este coeficientul luând în considerare influența mărimii diametrului armăturii: m] = pentru ds m Se permite să nu se întărească pereții sticlei dacă grosimea lor deasupra nu este mai mică de mm și nu mai puțin de , din înălțimea treptei superioare a fundației Dacă aceste condiții nu sunt îndeplinite, atunci pereții sticlei unei fundații monolitice columnare sunt întăriți cu armături transversale și longitudinale Orez Schema de armare a unei fundații monolitice columnare de tip sticlă Schema de armare a sticlei (pantofului) fundației coloane prefabricate pentru coloană este prezentată în orez Pe fig prezintă armarea părții din sticlă (sub coloană) a unei fundații monolitice columnare pentru o coloană prefabricată Când se calculează rotula, există două cazuri: • armătura este necesară conform calculului (rotulă din beton armat); • nu necesită armătură (rotulă de beton) Rotula din beton armat este armată cu bare longitudinale și ochiuri Se presupune că diametrul barelor longitudinale ale armăturii verticale este de cel puțin mm Procentul minim de armătură % pentru barele longitudinale trebuie să fie de cel puțin , % din aria secțiunii transversale a rotulei În acest caz, armătura verticală este instalată pe toată lungimea rotulei Într-o rotulă de beton, se presupune că diametrul armăturii longitudinale este de mm Armătura dintr-o rotulă de beton poate fi instalată numai în interiorul părții cupei cu o adâncime sub fundul cupei cu cel puțin de diametre ale armăturii longitudinale Diametrul tijelor de plasă C este considerat a fi cel puțin un sfert din diametrul tijelor longitudinale ale rotulei și nu mai puțin de mm Grilele C sunt instalate la o distanță de cel mult un sfert din adâncimea sticlei hc și nu mai mult de mm Se admite să nu se întărească pereții sticlei dacă grosimea bc deasupra acestora este mai mare de mm și mai mare de , din adâncimea sticlei În fig Împerecherea dintre o coloană monolitică și o fundație coloană monolitică este prezentată în secțiunea următoare din fig Pe fig prezintă o fundație în bandă pentru un zid de cărămidă, realizată din elemente prefabricate Blocurile de fundație sunt din beton Plăcile de beton armat ale fundației benzii sunt armate cu plasă la suprafața inferioară a plăcii plasă plasă Orez Armarea părții din sticlă (sub coloană) a unei fundații monolitice columnare pentru un stâlp prefabricat: a - rotula din beton armat; b - rotula de beton; - armatura longitudinala; - armătură transversală Sprijinirea genunchierului pe placa de bază Orez Soluție structurală a unei fundații columnare din elemente prefabricate pentru stâlpi (KNS- rotula conform RS - cu capăt plat din oțel și placa de fundație FP- - , FP- - , FP- - conform RS - din catalogul teritorial al produselor tipice pentru construcții la Moscova) Orez Fundație bandă pentru un perete de cărămidă din elemente prefabricate: FL - plăci de beton armat ale fundațiilor benzi conform GOST ; FBS - blocuri solide de beton conform GOST Plăcile de fundație pot fi proiectate solide, cu nervuri și în formă de cutie (Fig ) Fundațiile cu nervuri și casete sunt folosite pentru a crește zz zzzz zz zz zz zz A rigiditatea constructiei Într-o placă de fundație cu nervuri se pot distinge nervuri-grinzi și plăcile sprijinite pe grinzi Fundațiile cutie constau din elemente de placă și perete Grosimea minimă a plăcii de fundație solidă se recomandă să fie de cel puțin mm pentru plăcile pline și nu mai mare de m pentru plăcile în formă de cutie (sau mai mare de doi metri - la organizarea unei podele tehnice subterane), clasa de beton - cel puțin B (marca impermeabilă - cel puțin W ), procente Orez Tipuri de secțiune transversală a plăcii de fundație: a - plin; b - nervurat; în - în formă de cutie armare - nu mai puțin de , % [ ] Pentru a reduce consumul de armătură la armarea plăcii de fundație, se recomandă mai întâi instalați armătură de lucru, pe baza procentului minim de armătură, și în zonele în care forțele existente depășesc forțele preluate de această armătură, instalați armătură suplimentară Totuși, această abordare duce la o armare mai complexă, necesitând un control mai atent al lucrării de armare [ ] Plăcile de fundație de secțiune solidă sunt armate cu plase Plasa de armare poate fi sudata si tricotata Grilele sunt situate pe suprafețele inferioare și superioare ale plăcii In funda groasa În plăcile de ciment, plasele sunt așezate și în zona de mijloc a plăcii în înălțime Pe fig , a, b prezintă un exemplu de armare a unei plăci de fundație solidă cu ochiuri sudate Grilele au armare de lucru într-o direcție (longitudinală) Sunt stivuite unul peste altul în două straturi de-a lungul axelor numerice și alfabetice Aceasta asigură armarea plăcii cu armătură de lucru în două direcții Plasele de armare în două straturi sunt așezate pe fețele superioare și inferioare ale plăcii Cleme din plastic sau beton sunt folosite pentru a fixa plasele de armare inferioare ale plăcii de fundație în poziția de proiectare și pentru a asigura stratul de protecție necesar de armătură ( mm) Pentru a fixa grilele superioare în poziția de proiectare (grosimea stratului de protecție este de mm), se folosesc cuști de armare (de susținere) (Soluția constructivă a cadrului de susținere, vezi Fig ) În fig În exemplul prezentat în fig , nervurile plăcii de fundație sunt armate cu cadre plane sudate Cadrele plate sunt combinate cu tije OS separate în cadre tridimensionale folosind o sârmă de tricotat Placa de fundație este întărită cu tije individuale, combinate cu sârmă de tricotat în ochiuri Sârma de tricotat trebuie să aibă d = mm în diametru Capetele barelor de armare sunt fixate în cel puțin două sau trei intersecții ale barelor de armare pe rând În câmpurile de mijloc model de șah prin două sau trei intersecții Armătura suplimentară combină armarea cadrelor nervurilor cu armarea grilelor de armare inferioare ale plăcii de fundație Plasele de armare inferioare ale plăcii sunt instalate în poziția de proiectare folosind cleme de plastic (mortar) Pentru a asigura poziția de proiectare a grilelor superioare, se folosesc cleme de oțel (cadre de susținere) În exemplu, clemele de oțel sunt realizate din armătură A OOS Tijele transversale sunt conectate în cadre la un unghi de ° și se instalează cu un pas de mm Conform recomandărilor date în [ ], pentru a preveni slăbirea barelor de armătură în zonele dintre clemele de oțel, acestea trebuie instalate în trepte: = mm cu diametrul barelor de armătură d '*' > %, tijele transversale trebuie să fie amplasate la o distanță verticală de cel mult d și nu mai mult de mm și pe orizontală nu mai mult de mm și cel mult trepte de tije verticale (d este diametrul tijelor verticale) În secțiunile verticale ale interfeței pereților portanti longitudinali și transversali ai unei clădiri monolit din beton armat a unui sistem structural de perete, forțele de separare acționează Forțele de separare apar din cauza diferenței de deplasări ale pereților portanti longitudinali și transversali, din cauza încărcării diferite a pereților, precum și a manifestării contracției și a deformațiilor de temperatură Orez Schema de armare a peretilor portanti ai cladirilor monolitice elev etaje Pentru a reduce diferența de deplasări verticale ale pereților portanti, se recomandă realizarea acestora din diferite betonuri și optimizarea grosimii pereților de împerechere Zona de contact a pereților longitudinali și transversali este întărită de-a lungul înălțimii pereților cu cleme în formă de U sau îndoite (Fig ) În acest caz, secțiunea legăturilor de armare este proiectată din condiția percepției lor asupra forțelor de separare, iar tipul de conectare verticală a pereților de împerechere este determinat de succesiunea ridicării lor [ ] longitudinal Orez Schema de armare a zonei de contact a pereților longitudinali și transversali Marginile verticale ale ușii și ale altor deschideri din pereții monolitici portanti sunt încadrate de-a lungul înălțimii deschiderii cu cleme în formă de U sau închise (Fig ) Clemele asigură ancorarea secțiunilor de capăt ale tijelor orizontale și protejează tijele verticale extreme de flambaj Guler în formă de U perete (zonă) Orez Schema de armare a unui pilon de perete folosind cleme în formă de U În partea supraterană a clădirilor monolitice, pereții exteriori sunt instalați pe tavanele interplanșeului cu o coloană a sistemului structural Pereții etajelor subterane ale clădirii sunt monolitici portanti Pe fig prezintă un exemplu de armare a pereților monolitici ai etajelor subsolului unei clădiri (cuplarea unui perete și o coloană) Orez Schema de armare a peretilor portanti (cuplarea unui perete si o coloana) În etapa inițială de proiectare, la efectuarea unei analize statice a clădirilor unui sistem structural de perete, schema de proiectare poate fi luată sub forma unui perete vertical (diafragmă) de rigiditate [ ] Pe fig și arată schema de proiectare a peretelui În fiecare etaj, peretele are o ușă În același timp, în schema de proiectare, se pot distinge două coloane (Nr , Nr ), care sunt modelate prin elemente de plăci, și jumperi, care sunt modelate prin elemente de tijă Buiandrugurile sunt îndoite sub acțiunea sarcinilor verticale și sunt înclinate de la îndoirea longitudinală a stâlpilor atunci când stâlpii sunt expuși la o sarcină orizontală (vânt), precum și la sarcini verticale (permanente și temporare) pe tavan Buiandrugurile sunt armate în funcție de rezultatele calculului, ținând cont de cerințele de proiectare pentru armarea elementelor de îndoire Pe fig , b arată întărirea săritorului Tijele armăturii longitudinale de lucru sunt instalate pe fețele inferioare și superioare ale jumperului De regulă, se folosește armătura simetrică Sunt necesare tije longitudinale suplimentare când înălțimea secțiunii buiandrugului h > mm Tijele longitudinale ale armăturii de lucru trebuie introduse în stâlpi la lungimea de ancorare I și nu mai puțin de mm Tijele transversale sunt instalate cu un pas de cel mult A / și nu mai mult de mm Tijele longitudinale și transversale sunt combinate în cadre plate Știfturile sunt folosite pentru a conecta cadrele plate într-un cadru tridimensional Pereții portanți interiori ai clădirilor cu panouri mari sunt proiectați din elemente prefabricate înalte de un etaj și cu o lungime în plan nu mai mică decât dimensiunea încăperii pe care panoul o separă Panourile de pereți interiori cu uși sunt proiectate închise cu un buiandrug din beton armat, a cărui armare se realizează conform fig , b, precum și cu beton armat jumper sau cușcă de armare de-a lungul fundului deschiderii Nu se recomandă proiectarea pilonilor în panourile de perete cu o lățime mai mică de , m Când o ușă este amplasată la marginea panoului, buiandrugul de deasupra capului este proiectat ca element cantilever al panoului de perete Orez Schema de armare a buiandrugurilor pereților monolitici: a - schema de proiectare a peretelui, b - dispunerea armăturii În îmbinările verticale ale panourilor pereților portanti există îmbinări cu cheie și legături orizontale metalice Panourile de perete situate în același plan pot fi conectate numai de sus cu legături - bucle de sling înglobate în beton În acest caz, fiecare conexiune este calculată pentru percepția unei forțe de tracțiune de cel puțin kN Organizarea îmbinării elementelor structurale (plăci) a unei clădiri cu panouri mari este prezentată în fig Orez Vedere generală și schema de armare a panoului de perete interior cu o ușă Pe fig prezintă o vedere generală și o schemă de armare pentru un panou de perete interior cu o ușă Panourile de pereți interiori sunt armate cu rame verticale transversale (CG), situate cu o treaptă ( ) egală cu mm Structura cadrului K include două tije longitudinale (verticale) ale armăturii de lucru, care este determinată de calcul, dar este acceptată ținând cont de procentul minim de armătură Pentru elementele din beton armat comprimat excentric, valoarea procentului minim de armătură c % se determină în funcție de flexibilitatea peretelui (X = IJh) Cu o platformă (principală) joncțiune orizontală a pereților panoului și sprijinul pe două fețe a plăcilor pe perete, lungimea calculată este egală cu înălțimea panoului (/ = GG) Parametrii geometrici ai peretelui (H, A) sunt prezentați în fig Relația dintre procentul minim de armătură și flexibilitate este următoarea: c% = , % pentru X (pentru valori intermediare ale flexibilitatea peretelui valoarea lui p este determinată prin interpolare) Cadrele K sunt combinate într-un bloc de armare prin rame orizontale K în partea de sus și de jos a panoului, precum și de tije transversale cu o treaptă de-a lungul înălțimii panoului de - mm Se recomandă ca diametrul tijelor verticale și orizontale să fie de cel puțin mm Tijele transversale ale ramelor K au pasul de J, unde d este pasul tijelor verticale Dacă aria secțiunii transversale a tijelor longitudinale ale cadrelor verticale cerută de calcul este mai mică decât aria secțiunii transversale corespunzătoare procentului minim de armătură, atunci panourile de beton armat ale pereților interiori sunt armate cu două ochiuri cu pasul tijelor verticale de cel mult mm Se recomandă ca diametrul tijelor verticale să fie de cel puțin mm [ ] In cladirile cu panouri mari, racordurile elementelor prefabricate (placi, panouri de perete) se recomanda a fi proiectate sub forma de: iesiri de armare sudate sau piese inglobate; ieșiri bucle de armare înglobate în beton, conectate fără sudură; conexiuni cu șuruburi (vezi Fig ) În același timp, conexiunile nu ar trebui să interfereze cu îmbinările monolitice de înaltă calitate În timpul instalării, panoul de perete este instalat pe un pat de mortar de ciment-nisip de-a lungul plăcilor etajului inferior După montarea panourilor de perete, plăcile de la ultimul etaj sunt așezate și pe mortar Grosimea rosturilor de mortar este de mm Astfel, în îmbinarea platformei (tipul principal de îmbinare orizontală în clădirile cu panouri), sarcina verticală de compresiune este transferată de la panoul de perete al etajului superior la panoul de podea inferior prin secțiunile de susținere ale plăcilor de podea și două rosturi orizontale de mortar Pe fig prezintă dispunerea legăturilor și diblurilor metalice ale unui panou de perete interior cu o ușă Pe fig prezintă o diafragmă de rigidizare compozită surdă în cadrul unei clădiri cu mai multe etaje Vederea generală și dimensiunile principale ale diafragmei de rigidizare cu ușă sunt prezentate în fig În clădirile cu cadru cu mai multe etaje, cu cuplare articulată sau semi-rigidă de bare transversale și coloane, imuabilitatea spațială a clădirii este asigurată datorită prezenței diafragmelor de rigidizare în aceasta După cum se arată în fig , diafragma de rigiditate este un element structural al clădirii, format din doi (unul) pereți de beton armat, care sunt legați între ei și de stâlpi prin părți încastrate Clădirea în ansamblu este afectată de o sarcină orizontală a vântului și de sarcini verticale aplicate excentric Din acțiunea sarcinilor în stâlpii diafragmei (poz și poz din Fig ), se naște momentele încovoietoare M și forțele normale N În buiandrug (poz în Fig ), un moment încovoietor Apar M și forța tăietoare Q Stâlpii cu diafragmă sunt întăriți în conformitate cu cerințele de proiectare pentru armarea elementelor comprimate excentric, buiandrugul - pentru elementele de îndoire Orez Diafragmă de rigiditate (compozit surd) în cadrul unei clădiri cu mai multe etaje Orez Vedere generală a diafragmei de rigiditate cu ușă: - stâlpii diafragmei; - jumper deasupra capului Armarea plăcilor prefabricate și monolitice Cerințe structurale Exemple de soluții Găuri în plăcile de podea Plăcile de podea cu mai multe goluri și nervuri sunt utilizate pentru clădirile cu cadru cu mai multe etaje, ca parte a tavanului traverselor și plăcilor Plăcile prefabricate din beton armat multicav sunt utilizate și pentru podelele clădirilor cu pereți de cărămidă În acoperirile clădirilor cu cadru cu un etaj, se folosesc plăci de pardoseală cu nervuri, care sunt susținute de grinzi (ferme) Dispunerea structurilor prefabricate din beton armat ale podelei unei clădiri cu cadru cu mai multe etaje este prezentată în fig Pe fig prezintă armătura unei plăci cu mai multe goluri de calitate PK Scopul armăturii indicate pe schema de armare a plăcii este următorul: • NS - armătură longitudinală de lucru precomprimată (pasul tijelor precomprimate nu trebuie să fie mai mare de mm) Tijele de armătură de precomprimare sunt fixate pe opritoare și nu sunt legate de altă armătură a plăcii; • K - cadru cu armătură transversală de lucru Cadrele cu o lungime de / din deschiderea plăcii sunt instalate la suporturile acesteia în conformitate cu următoarea cerință de proiectare: în plăci cu nervuri frecvente cu o înălțime mai mică de mm, în secțiuni ale elementului în care forța transversală este perceput de calcul numai prin beton, armătura transversală nu poate fi instalată; • CI, С , СЗ - grile instalate din motive structurale Grila C este destinată perceperii tensiunilor de tracțiune din efectele temperaturii, contracției și fluajului Grilele C trebuie instalate conform cerințelor de proiectare la capetele elementelor precomprimate pe o lungime de cel puțin , din lungimea zonei de transfer de pretensionare I (în absența sub influența dispozitivelor suplimentare de ancorare I = -, unde o este pretensionarea în armatura de pretensionare, tinand cont de primele pierderi; Deoarece noi suntem aria și perimetrul barei de armătură, îfcon(/ = , • Rbi este rezistența de proiectare de aderență a armăturii de clasa A la beton) Grila SZ este instalată în zona de acțiune a momentului maxim pentru a netezi starea de tensiune neuniformă a betonului; • P - bucle de sling (o altă versiune a locației buclelor de sling în placă este prezentată în Fig ) Dispunerea plăcilor prefabricate din beton armat cu nervuri este prezentată în fig Pe fig prezintă o vedere generală, iar în fig prezintă armătura unei plăci nervurate a acoperirii PG În două nervuri longitudinale ale plăcii există tije precomprimate NS ale armăturii longitudinale principale, precum și cadre K , care includ tije de armătură transversală de lucru Nervurile longitudinale servesc drept suport pentru nervurile transversale, care sunt armate, respectiv, cu cadre K , KZ cu tije de lucru de armare longitudinala si transversala Nervurile longitudinale și transversale servesc drept suport pentru flanșa plăcii, care este întărită cu plasă C Funcționează armătura longitudinală și transversală a plasei C , care reflectă lucrul flanșei plăcii în două direcții Partea încorporată M include un colț proiectat pentru a interfața plăcile de podea cu elementele de susținere O buclă de sling a plăcii este sudată de partea încorporată M Bucla de sling este situată într-o adâncitură în secțiunile de colț ale plăcii Pentru a consolida placa în locurile slăbite de excavarea betonului, se instalează cadre K x " l Orez Schema de armare a unei plăci cu mai multe goluri PK (NS - tije tensionate; CI, С , СЗ - grile; K - rame; W - bucle pentru sling) Orez Schema de aranjare plăci de acoperire cu nervuri: - placă de calitate PG - oarbă, deschidere m; - placa marca PV - cu orificiu de ventilatie; - placa marca PF - cu lumini antiaeriene Orez Vedere generală a plăcii de podea cu nervuri marca PG K S /G CemaCI Orez Armarea unei plăci cu nervuri - PG (a - nervură longitudinală; b - nervură extremă transversală; c - nervură mijlocie transversală) Pentru clădirile cu panouri mari, proiectate în principal cu un sistem structural transversal, se folosesc plăci netede, articulate pe patru (trei) laturi, cu lucrări de îndoire în afara planului în două direcții Din armătura longitudinală de lucru în două direcții se formează grila inferioară a plăcii care, împreună cu grila superioară de armătură structurală, face parte din cușca de armare tridimensională Pe fig prezintă o vedere generală și o diagramă a armăturii unei plăci prefabricate din beton sprijinite pe trei laturi Pe fig prezintă, de asemenea, părți încorporate și bucle de montare utilizate pentru a interfața placa cu alte elemente structurale ale unei clădiri cu panouri mari Orez Placă prefabricată din beton armat pentru clădiri cu panouri: a - vedere generală (/, - piese înglobate; - bucle de montaj; - canale pentru cablaj electric ascuns); b - schema de armare ( - cușcă volumetrică de armare; - ochiuri de colț) Principalele tipuri de plăci de pardoseală în clădirile din beton armat monolit cu un sistem structural de stâlpi sunt: • plăci fără grinzi sub formă de plăci netedă (plană) sau plăci cu capitel; • plăci cu grinzi intercolonari în una sau două direcţii În conformitate cu recomandările date în [ ], cu deschideri de - m, planșeele monolitice se recomandă a fi proiectate plane, pentru deschideri mari - plate cu capiteluri sau cu grinzi sau pereți intercoloanați Pentru halele cu deschiderea de - m se recomandă plăcile casetate atunci când sunt susținute pe patru laturi de grinzi și pereți Se presupune că grosimea plăcilor de podea plană a unei secțiuni solide este de cel puțin mm și cel puțin / din lungimea celei mai mari deschideri și nu mai mult de mm Clasa betonului în ceea ce privește rezistența la compresiune este atribuită cel puțin B Plăcile de podea monolitice din clădirile unui sistem structural de perete sunt proiectate ca secțiuni solide plate Ele pot fi armate cu plase sudate Din condiția costului minim și consumului de armătură, se recomandă ca treptele tijelor longitudinale și transversale în plase sudate, precum și diametrul tijelor, să fie atribuite conform tabelului din Anexa P Schema de armare a plăcii monolitice, ciupit pe trei laturi și a patra liberă, este prezentată în fig Pentru armare se folosesc plase sudate Ochiurile de plasă (cu armătură de lucru în două direcții) sunt introduse în pereții monolitici cu mm Lățimea grilelor aeriene se determină ținând cont de faptul că grila superioară trebuie să fie la un sfert din deschiderea de la perete ( , / ) În grilele superioare, tijele de lucru sunt direcția perpendiculară pe perete Îmbinarea plasei de armare se realizează cu o suprapunere în conformitate cu lungimea bypass-ului I În plăcile prinse pe trei laturi, marginea liberă este întărită suplimentar cu un cadru tridimensional de patru tije OA OO pentru a absorbi efectele de contracție și temperatură [ ] Plăcile de podea monolitice plate cu suport pe pereți, grinzi sau stâlpi intercoloanați (inclusiv cele cu capiteluri) pot fi armate cu tije individuale, combinate în ochiuri cu sârmă de tricotat Grilele sunt situate pe fețele de sus și de jos ale plăcii În cazul sistemelor structurale neregulate, pentru simplificarea armăturii, se recomandă instalarea armăturii inferioare la fel pe întreaga suprafață a structurii armate în conformitate cu valorile maxime ale forțelor în intervalul dală Armatura superioară principală este considerată cea inferioară În partea superioară a stâlpilor, grinzilor și pereților este instalată armătură superioară suplimentară, care, împreună cu armătura principală, trebuie să absoarbă forțele de susținere din placă La armarea plăcii, armătura principală inferioară și superioară a plăcii poate fi instalată pe întreaga zonă a plăcii în conformitate cu procentul minim de armătură Se instalează armătură suplimentară în zonele în care forțele care acționează depășesc forțele percepute de armătura principală Pentru un sistem structural obișnuit cu o placă plană de pardoseală sprijinită pe stâlpi, armătura longitudinală este instalată de-a lungul benzilor de supra-stâlp și inter-stâlp în două direcții reciproc perpendiculare în conformitate cu forțele care acționează în aceste benzi [ ] Pe fig prezintă o schemă de armare pentru o placă nervură deasupra terasei deschise a clădirii Cadrele și pozițiile barelor sunt marcate pe diagramă Pe fig prezintă schema de armătură a unei plăci de planșeu monolitic (armarea principală superioară a plăcii) Diagrama de armare arată: • axele de coordonate ale clădirii, dimensiunile principale între axele de coordonate; • marcaj nivel de suprapunere (- ); • contururile plăcii; • pozitiile barelor de armare - ; • desemnarea secțiilor (secțiunea - ); • dimensiuni care determina pozitia barelor de armare, precum si grosimea stratului protector de beton (grosimea stratului protector este de mm); • cleme pentru a asigura poziția de proiectare a armăturii (pentru a instala plasa inferioară în poziția de proiect se folosesc cleme de plastic, iar pentru plasa superioară se folosesc cleme de oțel conform Fig ); • metode de conectare a barelor de armare - suprapunere fără sudură = mm Orez Schema de armare a plăcii monolitice în clădirile unui sistem structural de perete Orez Schema de armare a plăcii de planșeu cu grinzi monolitice (pozițiile cadrelor K -K și pozițiile tijelor - ) Pe fig (secțiunea - ) arată ancorarea armăturii superioare de lucru a plăcii Împerecherea armăturii de lucru a plăcii și a stâlpului se realizează folosind ieșirile de armătură din perete Orez Schema de armare a plăcii de planșeu monolitic (armarea principală superioară a plăcii) într-o clădire cu sistem structural de stâlpi (poz - - bare de armare) Structura unui planșeu monolit poate include plăci susținute de-a lungul conturului pe grinzi și pereți, cu armătură de lucru în două direcții și plăci de grinzi într-o singură direcție La armarea unei plăci de grinzi a unei planșee monolitice, există două moduri de armare folosind ochiuri rulante (Fig ) Direcția de laminare a plasei laminate cu armătură continuă este de-a lungul deschiderii plăcilor Cu această metodă de armare în jumătatea mijlocie a travei, ochiurile sunt situate mai jos și se ridică deasupra grinzilor de susținere Armatura de lucru in grile este longitudinala Direcția de rulare a ochiurilor cu armătură separată este de-a lungul grinzilor de sprijin, prin urmare armătura de lucru în ochiuri este transversală Plafoanele clădirilor moderne, inclusiv tavanele monolitice, de regulă, au găuri de diferite scopuri și dimensiuni La proiectarea pardoselilor în conformitate cu cerințele de proiectare [ ; ] deschiderile din plăcile de podea trebuie încadrate Excepție fac găurile de până la mm, care nu necesită încadrare Orez Schema de armare a plăcii de grinzi a unei planșee monolit: a - o metodă separată de armare; b - metoda de armare continua Cerințele generale de proiectare pentru încadrarea găurilor în plăcile de podea ale unei clădiri sunt următoarele: • pe părțile laterale ale găurii trebuie așezate barele armăturii de lucru, care sunt tăiate printr-o gaură într-o placă solidă (Fig ); • tijele de încadrare se așează cu un pas de = mm, numărul minim de tije la fețele opuse ale găurii este de două tije; • tije suplimentare pentru încadrarea găurilor trebuie introduse dincolo de marginile găurii până la lungimea bypass-ului de legătură a armăturii, care pentru tijele de tensionare din armătură din clasele A , A poate fi determinat prin formula I, , -R, z -as (R este rezistența de proiectare a armăturii de tracțiune Rht cercetare; Rbt este rezistența de proiectare la tracțiune a betonului; ds este diametrul tijelor care încadrează gaura (Valorile Rs și Rbt sunt luate conform tabelelor P , P ap ); • la marginea plăcii de-a lungul perimetrului găurii, trebuie instalată armătură transversală, care poate fi realizată fie din tije tăiate în interiorul găurii, îndoite în corpul plăcii, fie sub formă de transversală special instalată armare, inclusiv cleme în formă de U; • Găurile din plăci de dimensiuni considerabile pot fi încadrate cu grinzi nervurate ale căror dimensiuni și armături sunt determinate pe baza calculelor Găurile de până la mm nu sunt încadrate cu tije speciale Fitingurile de lucru și distribuție tricotate ale elementului în jurul acestor găuri sunt îngroșate - două tije sunt plasate la un interval de mm Când se utilizează plase sudate, o gaură în armătură este tăiată în loc Plăcile monolitice cu capiteluri sunt recomandate pentru utilizare în clădiri cu mai multe etaje cu sistem structural de stâlpi În comparație cu versiunea cu grinzi a soluției constructive pentru pardoseli, plăcile monolitice cu capiteluri au o serie de avantaje: • comoditate pentru stabilirea comunicațiilor; • simplificarea cofrajelor și armăturilor; • expresivitatea arhitecturală a interioarelor Orez Un exemplu de încadrare a găurilor în plăcile de podea monolitice ale unei clădiri Prezența capitelurilor creează condiții favorabile funcționării betonului armat pentru poansonare în joncțiunea plăcii de planșeu și stâlpilor și, de asemenea, duce la o scădere a momentelor din plăci din cauza scăderii traveilor calculate Tipurile de majuscule sunt prezentate în fig Orez Tipuri de majuscule: a - ordinare sub forma unei piramide tetraedrice trunchiate; b ', c - placa capac ranforsata (/ - capac; - placa capac cu margini verticale; - placa capac cu teșituri înclinate) Capitetele și plăcile de deasupra capului sunt armate structural Întărirea capitelului sub forma unei piramide tetraedrice trunchiate este prezentată în fig Tijele de armare instalate de-a lungul fețelor laterale și de colț ale capitelurilor, iar tijele orizontale sunt combinate într-un cadru tridimensional prin sudare sau tricotare Poziția spațială a cadrului tridimensional al capitelului trebuie să fie în concordanță cu poziția tijelor verticale ale stâlpilor și a plaselor de armare a tavanului Orez Armarea capitelului (armarea cu plasă a tavanului nu este prezentată condiționat): - bare de armare OA OO, instalate de-a lungul fețelor laterale și de colț ale capitelului; - cleme orizontale А О, instalate cu un pas de mm Pe fig prezintă armătura unei plăci planee monolitice la stâlpul din zona de perforare Conform cerințelor de proiectare [ ], se instalează armătura transversală în plăci în zona de perforare turnat în trepte de nu mai mult și nu mai mult de mm Sunt situate tijele cele mai apropiate de conturul coloanei sunt situate la o distanta - h - - n de acest contur pe o lungime de , h Tije de armătură transversală la- luate cel puțin A O Pentru a fixa armătura transversală, este planificată instalarea de tije suplimentare de armătură longitudinală armarea plăcii ± Orez Armarea unei plăci de pardoseală monolitică plană în zona de perforare La secțiunile de capăt ale plăcilor plate, armătura transversală este instalată sub formă de cleme în formă de U sau închise situate de-a lungul marginii plăcii Clemele oferă percepția cuplului mo cople la marginea plăcii și ancorarea armăturii longitudinale la secțiunile de capăt ale plăcii [ ] În plus, odată cu soluția constructivă a pereților exteriori ai clădirii sub formă de pereți multistrat neportanți instalați pe pardoseală, devine necesară izolarea unei plăci de pardoseală monolitică plată de-a lungul conturului clădirii folosind ruperi termice Pe fig prezintă o diagramă a armăturii secțiunilor de capăt cu inserții termice de-a lungul conturului unei plăci plane KO NUMĂR COPERTĂ Orez Schema de armare a secțiunilor de capăt ale unei plăci plane cu inserții termice Cerințe structurale pentru armarea elementelor de îndoire Armarea grinzilor (inclusiv armătura precomprimată) Cerințe structurale Exemple de soluții Regulile pentru proiectarea grinzilor (nervurilor) din beton armat se referă la următoarele cerințe (Fig ): • stabilirea numărului minim de cadre plate ( - bucăți) care trebuie așezate într-o grindă de o lățime de secțiune transversală dată ( ); • instalarea unei tije (tijele) longitudinale suplimentare (intermediare) de-a lungul înălțimii unui cadru plat cu o înălțime a grinzii h > mm Tijele sunt instalate astfel încât distanța dintre ele să nu depășească mm; • instalarea armăturii transversale În grinzile cu o înălțime de mm sau mai mult, ar trebui să fie prevăzută armătură transversală, de exemplu trebuie instalate cadre GBP b= strat de protecție - un cadru plat instalarea unei tije longitudinale suplimentare de-a lungul înălțimii cadrului plat ) trei rame plate Orez Cerințe structurale pentru numărul de cadre în secțiunea transversală a grinzii și bare longitudinale suplimentare în cadre de-a lungul înălțimii grinzii Un tavan cu grinzi monolitice, în funcție de locația grinzilor, poate fi proiectat în trei versiuni: Prima opțiune - o placă monolitică se bazează pe un sistem de grinzi principale și secundare (vezi Fig ); A doua opțiune - o placă monolitică se sprijină pe grinzi de contur (vezi Fig ); A treia opțiune - o placă monolitică se sprijină pe un sistem de grinzi care se intersectează - un tavan casetat (vezi Fig ) Schema de proiectare a grinzilor unei podele monolitice (conform opțiunii și ) este o grindă nedeterminată static cu mai multe trave, dar, conform primei versiuni a soluției de proiectare, se presupune o sarcină distribuită uniform pentru grinzile secundare, pt grinzile principale, se aplică o sarcină concentrată la punctele de sprijin ale grinzilor secundare Sarcina de la o placă monolitică pătrată pe grinzile de contur este triunghiulară, de la o placă dreptunghiulară - triunghiulară și trapezoidală Schema de armare a grinzilor de contur este prezentată în fig Grinzile sunt armate cu cadre de două tipuri: deschidere - K , deasupra capului - K La cadrele K , armătura longitudinală inferioară este cea de lucru La cadrele K , lucrul este longitudinal superior Armătura structurală inferioară a cadrului K din cadrul suportului se poate rupe Pasul barelor de armătură transversale este determinat prin calcul, dar la atribuirea pasului barelor de armătură transversale (vezi Fig ), sunt respectate următoarele cerințe de proiectare: • dacă, conform calculului, forța transversală nu poate fi absorbită doar de beton Q > Qb, atunci Sv O, mm) și la cel puţin R = -J -( - /]//ap); • pe secțiunea îndoită sunt instalate cleme suplimentare pentru a preveni îndoirea tijelor Orez Ancorarea armăturii prin îndoire la joncțiunea grinzii planșeului și stâlpului (în secțiunile B-B, C-C, armătura plăcii nu este reprezentată în mod convențional; îmbinarea armăturii stâlpului se realizează cu ajutorul cuplajelor) Reducerea lungimii ancorajului se poate realiza prin masuri speciale, de exemplu, prin sudarea unei saibe rotunde sau patrate de otel pe capetele tijelor de ancorare superioare ale grinzii (fig ) În acest caz, lungimea înglobării tijelor este determinată de calculele pentru zdrobire și ciobire Lungimea anvelopei tijei este de asemenea considerată a fi de cel puțin • = mm Orez Ancorarea armăturii prin aranjarea ancorelor speciale (șaibe) la capetele tijelor în joncțiunea grinzii planșeului și stâlpului Ca exemplu de armare a grinzilor prefabricate din beton fără armătură de precomprimare din fig , se are în vedere consolidarea rulajului mărcii PRG - A Astfel de curse se bazează pe pereți portanti (stâlpi) clădirilor din cărămidă La rândul lor, grinzile servesc ca suport pentru plăcile de podea cu mai multe goluri La efectuarea armăturii au fost utilizate următoarele produse de armare: • rame plane sudate K Principala armătură de lucru a cadrelor este longitudinală și transversală inferioară Cadrele plate sunt combinate într-un cadru spațial folosind tije separate (OS ); • piese înglobate M Fiecare piesă încorporată include o placă de oțel (- x I = ), două ancore (tije, tije A I = ) În plus, pentru fixare, plăcile de oțel ale pieselor înglobate sunt sudate la barele longitudinale superioare ale cadrelor K (trebuie tăiate barele transversale cele mai exterioare ale cadrului) Piesele înglobate sunt concepute pentru a organiza fixarea grinzilor cu peretele; • bucle de montare (slinging) Ш Buclele sunt atașate de armătura longitudinală inferioară a ramelor K Orez Schema de armare a unui pane din beton armat clasa PRG - A Pe fig prezintă o vedere generală și o schemă de armare a traversei prefabricate din beton RPD - Bara transversală prefabricată din beton armat face parte din cadrul unei clădiri cu mai multe etaje Cu ajutorul pieselor înglobate Ml, M , bara transversală este cuplată cu coloanele cadrului (articulație semi-rigidă) La efectuarea armăturii au fost utilizate următoarele produse de armare: • rame plane sudate K Principala armătură de lucru a cadrelor este longitudinală și transversală inferioară Dintre cele patru tije ale armăturii inferioare de lucru din trava barei transversale, două se rup la suport Pasul tijelor transversale în travee este de mm, la suporturi - mm Cadrele plate K sunt combinate într-un cadru spațial folosind tije separate (OS ); • flanșele barei transversale sunt întărite cu două grile Сіи С , care fac, de asemenea, parte din cadrul de volum al traversei; • Pentru montarea barei transversale sunt prevăzute găuri de prindere de mm (piesa încorporată M ) Paris prezintă tipurile de căpriori, iar în fig , sunt prezentate schemele de armare pentru grinzi Armarea grinzilor de diferite tipuri are propriile sale diferențe Când luăm în considerare exemple de armătură, se pot observa caracteristicile de proiectare ale grinzilor legate de: • cu forma secțiunii transversale a grinzii armate (dreptunghiulară, tee, grinda I); • folosirea armăturii precomprimate sau neprecomprimate în grinda; • cu dimensiunea orificiilor din grinzi Orez Vedere generala si schema de armare a traversei prefabricate din beton RPD - Orez Tipuri de grinzi din beton armat; a, b - BSP , BSP - grinzi de ferme cu coarde paralele (cu secțiuni transversale tee și I-beam); c - BSD - , BSD - - grinzi de zăbrele de frontoane (zăbrele și cu o secțiune transversală de grinzi în I) Grinzile din beton armat sunt proiectate pentru sprijinirea liberă pe suporturi (stâlpi, pereți) Înălțimea secțiunii transversale a grinzilor h este (£ este deschiderea grinzilor) Pentru echipele naționale structuri din beton armat, inclusiv grinzi de ferme, este destul de justificat reducerea consumului de beton și, în consecință, a greutății structurilor datorită implementării grinzilor cu secțiuni transversale de grinzi în T și I sau o secțiune dreptunghiulară cu găuri (grinzi de zăbrele) ) În orice caz, secțiunile transversale de susținere ale grinzilor sunt proiectate dreptunghiulare După cum se arată în , grinda BSP (cu armătură netensionată) este armată cu cadre de trei clase K , K , KZ Armatura principală de lucru (longitudinală de-a lungul inferioarei grinzii și transversală) face parte din cadrul K Cadrul K este destinat întăririi flanșei secțiunii în T a grinzii Cadrele KZ asigură împerecherea părților de susținere dreptunghiulare ale grinzii cu un T în mijlocul grinzii O caracteristică a armăturii nodului de sprijin al grinzii BSP este: • sudarea tijei inferioare a armăturii longitudinale de lucru prin secțiuni scurte (piese scurte) ale tijei de armare la piesele încastrate de susținere M ; • ruperea tijei superioare a armăturii longitudinale de lucru; • utilizarea tijelor de ancorare ale pieselor încastrate M pentru armarea secțiunii de susținere a grinzii Orez Armarea grinzii ferme BSP Trebuie remarcat faptul că starea de efort a elementelor grinzii cu zăbrele diferă de starea de solicitare, care este tipică pentru funcționarea grinzilor de alte tipuri sub sarcină Schema de proiectare a grinzilor cu o secțiune transversală a grinzii în T și a unei grinzi în I este o grinda cu o singură travă determinabilă static, încărcată cu forțe concentrate Sarcina asupra grinzilor din greutatea pavajului și a zăpezii este transferată prin nervurile plăcilor de pavaj În prezența a cinci sau mai multe forțe concentrate, acestea sunt înlocuite cu o sarcină redusă distribuită uniform La calcularea grinzilor de căpriori cu coarde paralele, secțiunea calculată este luată în mijlocul travei, la calcularea grinzilor de căpriori, se află la o distanță de , / de suport (cu o pantă a coardei superioare : ) Schema de proiectare a grinzilor cu zăbrele este o ferme static nedeterminată, cu noduri rigide și inserții în secțiunile de susținere (vezi Fig ) La efectuarea unui calcul static folosind programe de calculator, curelele și rafturile sunt modelate ca element de tijă, inserțiile de pe secțiunile de susținere sunt modelate ca element de placă Centura superioară și barele sunt comprimate excentric, centura inferioară este întinsă excentric Armarea grinzii de zăbrele BSD - este prezentată în fig Coarda superioară a grinzii este întărită cu două cadre K , legate în coamă prin tije de andocare (OSZ) Coarda inferioară a grinzii este întărită cu tije precomprimate (NS) încadrate de un cadru (KZ) Stâlpii grinzilor sunt întăriți cu cadre, pe secțiunile de susținere sunt instalate cadre K , ochiuri C și ochiuri C Găurile încadrează tijele cadrelor rafturilor și tijele suplimentare (OS , OS , OSZ) Grinda din beton armat BSD - este de asemenea armată cu un cadru longitudinal K , cu toate acestea, în acest cadru, armătura de lucru este doar transversală Armătura de pretensionare longitudinală este așezată separat O caracteristică a armăturii grinzii precomprimate BSD - este: • necesitatea proiectării cadrului K ca unul compozit (L = m) și prezența tijelor orizontale intermediare (pentru h > - mm); • necesitatea instalării ochiurilor (C ) la capetele grinzilor cu armătură de precomprimare Armarea grinzii BSD - este prezentată în fig Alegerea tipului de grinzi depinde de soluția de amenajare a spațiului clădirii, de soluția constructivă a acoperișului și de indicatorii tehnici Caracteristicile tehnice ale unor grinzi din beton armat £ = m, £ = m sunt date în tabel Caracteristicile tehnice includ sarcina asupra grinzii, greutatea proprie, clasa de beton utilizată, precum și consumul de materiale (beton, oțel) pentru fabricarea grinzii Pentru căpriori, acest tabel arată sarcina condițională echivalentă distribuită uniform, care este suma încărcăturii de zăpadă, a greutății proprii a pavajului și a încărcăturii de la echipamentul de manipulare a materialelor de deasupra capului Caracteristicile grinzilor de ferme Marca Caracteristicile tehnice ale grinzilor ferme Sarcina, kg/m Greutate, t Clasa beton Consum de materiale Beton, m Oțel, kg BSP -A , V , , BSP -A , V , , BSP -A , VZO , , BSP -A , V , , BSP -A , V , , BSP -A , VZO , , Orez Armarea grinzii ferme BSD - Orez Armarea grinzii ferme BSD - Armarea fermelor de acoperiș Un exemplu de armare a unei ferme cu coarde paralele Pe fig prezintă tipurile de ferme din beton armat și arată, de asemenea, marcarea fermelor de ferme Principalele tipuri de ferme sunt: ferme cu segmente și ferme cu curele paralele A Orez Tipuri de ferme din beton armat: a - FSP - ferme cu curele paralele; b - FS - o ferme segmentată pentru acoperire cu un acoperiș înclinat; c - FBS - ferme fără segment diagonal (acoperire cu acoperiș înclinat); d - FBM - fermă bezraskosny cu pantă mică; d - FT - sarpă triunghiulară Elementele constitutive ale fermei (Fig ) sunt curele (superioare și inferioare) și o zăbrele La rândul său, zăbrelele includ rafturi și bretele, sau poate consta numai din rafturi (contrevenți) Bretele sunt împărțite în crescător și descendent (numărând de la suportul fermei) În locurile în care elementele fermei se întâlnesc sunt prevăzute ghețuri Atunci când se efectuează calculul unui calcul static, ferme (Fig , a, b) este considerată ca un sistem de tije plat - o ferme, ale cărei tije sunt articulate la noduri Tijele unei astfel de ferme sunt comprimate central sau întinse central Schema de proiectare a unei ferme diagonale (Fig , c, d, e) este diferită Este considerat un sistem de tije plate - un cadru, ale cărui tije sunt fixate rigid în noduri Tijele unui astfel de cadru sunt comprimate excentric sau întinse excentric Pe fig prezintă o vedere generală a fermeiului cu curele paralele FSP Pentru împerecherea fermeiului și a suporturilor de stâlp sunt prevăzute ipoteci M , pentru organizarea armăturii fermeiului cu tije tensionate - ipoteca M , pentru prinderea plăcilor nervurate ale acoperirii la fermă - ipoteci M , M , pentru fixarea panourilor de perete ale pereților exteriori - încorporat M Armarea sarpantei FSP este prezentată în secțiunile - - - (Fig ), precum și la nodurile de armare (Fig , ) Orez Elemente compozite ale unei ferme de ferme cu curele paralele FSP Elementele de tensionare ale armaturii FSP sunt: coarda inferioară a fermei și bretele în jos Aceste elemente de ferme sunt armate cu bare de armare la tracțiune NS Mai mult, barele de armare tensionate HC , HC , situate în panoul mijlociu al coardei inferioare, sunt separate în panourile extreme: • barele de armare HC raman in coarda inferioara a armaturii; • barele de armare HC folosind piese înglobate M (vezi Fig ; ) sunt introduse în bretele descendente întinse ale fermei O astfel de întărire a coardei inferioare și a brațurilor în jos ale fermeiului corespunde distribuției forțelor în aceste elemente de ferme - forța de întindere a coardei inferioare din panoul din mijloc al fermeiului este aproximativ egală cu suma forțelor de întindere a coardei inferioare coardă în panoul de capăt și acolada în jos După cum se arată în fig , armătura de pretensionare (barele de armare HC , HC ) este distribuită uniform pe secțiunea tensionată și încadrată de cadre Kb, K , K Corzile de armare din clasele K , K sunt utilizate de obicei ca armare precomprimată a fermelor În elementele comprimate ale fermei, precum și în elementele de tensionare fără precomprimare a armăturii, cuștile volumetrice de armare K -K sunt instalate din armătură cu bare din clasele A , A (armătură longitudinală) și oțel de armare din sârmă din clasa B (armătură transversală) Scopul armăturii transversale în cadrele elementelor de ferme comprimate este de a preveni flambajul barelor longitudinale comprimate ale cadrului În elementele de ferme tensionate, armătura transversală formează un cadru tridimensional (se presupune că pasul tijelor transversale nu este mai mult de două ori lățimea părții mai mici a secțiunii elementului) Continuitatea armăturii longitudinale de lucru a coardei superioare comprimate a fermei este asigurată prin ocolirea armăturii la o lungime I În acest caz, unul dintre cadrele de îmbinare trebuie să aibă ieșiri ale armăturii longitudinale, iar celălalt să aibă o îngroșare de armătura transversală pe lungimea Ir Armarea transversală în cadre se instalează cu o treaptă S = armătură longitudinală), pe lungimea bypass-ului armăturii - J Trebuie remarcat faptul că capetele barelor de armătură de precomprimare nu trebuie să iasă dincolo de suprafețele de capăt ale fermei cu mai mult de mm și trebuie protejate cu un strat de mortar de ciment-nisip sau lac bituminos Pentru a proteja lucrările și armăturile structurale ale structurilor din beton armat, inclusiv ferme, grosimea stratului de protecție din beton este atribuită în funcție de condițiile de funcționare și corespunde valorilor date în tabel În plus, grosimea stratului protector: • luate nu mai puțin de diametrul barelor de armare; • scaderi la structurile prefabricate din beton armat cu mm; • redus cu mm pentru armarea structurală comparativ cu cea necesară pentru armătura de lucru Exploatare fermă Condiții de funcționare a fermei Grosimea stratului de protecție a betonului, mm În spații închise cu umiditate normală sau scăzută În spații închise cu umiditate ridicată (în absența măsurilor suplimentare de protecție) În aer liber (în absența măsurilor de protecție suplimentare) Orez Schema de armare a unei ferme cu curele paralele FSP Pe fig prezintă o diagramă a armăturii nodului de sprijin al fermei Dimensiunile suportului scheletului trebuie să fie suficiente pentru ancorarea armăturii longitudinale de lucru a cadrelor Kіi K , precum și a ancorelor piesei înglobate M Orez Schema de armare a nodului de susținere al fermei FSP În plus, în conformitate cu cerințele de proiectare [ ; ], necesare pentru armarea capetelor elementelor precomprimate, în nodul de susținere al fermei se instalează patru grile C la o lungime de cel puțin , lungime pentru transferul precomprimarii I, acoperind armătura de precomprimare (tijele HC ), cu o treaptă de nu mai mult de mm Lungimea transferului de pretensionare este determinată de formulă z, RbondUs unde o este pretensiunea din armătura precomprimată, luând în considerare primele pierderi; Ae este aria și perimetrul barei de armătură; Rhond = R]' Kbі - rezistența de proiectare a aderenței armăturii la beton (r|| = , - pentru frânghii de armare din clasa K cu un diametru de mm sau mai mult; m| = , - pentru frânghii cu un diametru mai mic) Cota nodului de susținere al fermeiului este întărită cu două grile în formă de U SZ, instalate pe fețele verticale opuse ale zăbrelei Pe fig prezintă o diagramă a armăturii nodului intermediar al fermei Prezența piesei încorporate M vă permite să deviați tijele tensionate HC către suportul în jos al fermei Pentru barele longitudinale constructive ale cadrelor Kb, K , K , nu este necesară ancorarea în cota nodului intermediar al fermei Abordările pentru consolidarea fermelor de alte tipuri sunt similare KZ Orez Schema de armare a nodului intermediar al fermei FSP Armarea scarilor Diagrame de amplasare și exemple de armare a scărilor din elemente de beton armat de dimensiuni mici și mari Diagrame de aranjare și exemple de armare a scărilor monolitice Exemple de proiectare a scărilor prefabricate-monolitice Dupa solutia constructiva, scarile din beton armat pot fi impartite in scari din elemente din beton armat de dimensiuni mici si mari, in scari monolitice si prefabricate-monolitice Proiectarea unei scări începe cu aspectul acesteia, care are ca rezultat un desen de aspect sau o diagramă a aspectului elementelor scării Apoi, în conformitate cu dimensiunile de dispunere, scopul clădirii, tipul de finisaj și metoda de fixare a gardului conform cataloagelor (inclusiv cataloagelor fabricii) și GOST-urilor [ ; ; ], se selectează structuri prefabricate din beton și se întocmește o precizare a elementelor structurale ale scărilor (vezi Fig ) Pentru elementele structurale ale scărilor monolitice, este necesar să se efectueze calcule de rezistență cu selectarea armăturii, să se deseneze o schemă de armătură și să se întocmească o specificație de armătură pentru elementele structurale ale scărilor Pe fig , ; , ; , ; , ; prezintă diagramele de amplasare ale scărilor din elemente de beton armat de dimensiuni mici și mari Scările din elemente de dimensiuni mici (trepte) pe grinzi metalice sunt utilizate pe scară largă în proiectarea clădirilor, în primul rând pentru scări în design nestandard, precum și în reconstrucția clădirilor Proiectarea unor astfel de scări constă din grinzi metalice portante (copii), de-a lungul cărora sunt așezate trepte, formând rampe de scări și plăci plate de platforme, care, la rândul lor, sunt susținute și de grinzi metalice În funcție de amplasarea pereților portanti ai scării sau a traverselor (în clădirile cu cadru), sunt prevăzute două opțiuni pentru soluția constructivă a grinzilor metalice portante, care diferă în configurația stringerului (simplu sau îndoiți) Kosourul îndoit, pe lângă o secțiune înclinată egală cu lungimea marșului, are două secțiuni orizontale destinate susținerii plăcilor de platformă Într-o altă versiune a soluției constructive, un string simplu se sprijină pe grinzile platformei (Fig ) Treptele scărilor din beton armat sunt dezvoltate în conformitate cu GOST [ ] În plus, există dezvoltări ale treptelor din beton armat în cadrul seriei individuale ale Catalogului de construcții All-Russian SK- [ ] Un etaj de scări este alcătuit din trei tipuri de trepte: LS - principal, LSV - friză superioară, LSN - friză inferioară În plus, pe platforma superioară este instalată o inserție de platformă (LSP) Pe fig prezintă dispunerea scărilor și locația inserției de palier pentru trepte înalte de mm Treptele sunt așezate cu goluri astfel încât înălțimea scărilor să fie de mm Treptele de friză superioară și inferioară, precum și căptușeala platformei, sunt împerecheate cu plăci de platformă, care pot fi atât prefabricate, cât și monolitice Între marșuri, alcătuite din trepte precum LS, LSV, LSP, LSN, dispunerea acestora prevede un decalaj de mm, necesar pentru iluminarea scărilor și trecerea furtunului de incendiu Treptele sunt realizate din clasa mare de rezistență la compresiune B cu sau fără un strat structural decorativ din beton cu o grosime de cel puțin mm După cum se arată în fig , se folosesc ochiuri pentru armarea treptelor de tip LS, LSV, LSP, LSN, treptele pot fi echipate și cu piese încastrate M și M pentru fixarea balustradei scărilor și bucle de sling (montare) Vederea generală și consolidarea treptelor mărcii LSS conform GOST sunt prezentate în fig În timpul funcționării scărilor apar defecte caracteristice acestor elemente structurale: abraziunea suprafețelor frontale superioare ale platformelor și trepte de-a lungul liniei de rulare cu formarea de suprafețe ondulate; spargerea marginilor treptelor, subțiate din cauza abraziunii, precum și din cauza impactului cu obiecte grele (de exemplu, la transportul lucrurilor grele) Pentru a preveni apariția defectelor, betonul suprafețelor frontale superioare ale scărilor și palierelor trebuie să aibă o rezistență sporită la sarcinile de abraziune La proiectarea structurilor din beton armat se stabilește principalul indicator al calității betonului - clasa betonului în ceea ce privește rezistența la compresiune În conformitate cu [ ], se recomandă atribuirea unei clase de beton greu în ceea ce privește rezistența la compresiune de cel puțin B Un indicator suplimentar al calității betonului pe suprafețele frontale superioare ale elementelor structurale ale scărilor este rezistența betonului la abraziune Pentru elementele scărilor, standardul [ ] stabilește o metodă de determinare a abraziunii betonului cu un abraziv uscat pe cercul de abraziune Rezistența la abraziune a betonului G (g/cm ) se caracterizează prin pierderea de masă a probei, raportată la aria feței abrazive a probei F: c=m\-m F' unde mx și m sunt masa probei înainte și, respectiv, după test, g Deoarece sarcina de abraziune pentru scările clădirilor rezidențiale și publice variază, abraziunea normalizată a betonului G a suprafețelor frontale superioare ale elementelor scărilor clădirilor rezidențiale și publice este atribuită după cum urmează: • pentru scări ale clădirilor de locuit - , g/cm ; • pentru scarile cladirilor publice - , g/cm Dacă sunt prevăzute un strat de finisare sau căptușeli pentru suprafața frontală superioară a platformelor și a treptelor, atunci materialul de finisare trebuie să aibă rezistență la uzură Orez Dispunerea scărilor conform GOST : - marca LS; - marca LSV; - marca LSP; - marca LSN Soluția constructivă a scărilor din elemente de beton armat de dimensiuni mari este asociată cu sistemul structural al unei clădiri cu mai multe etaje, precum și cu alegerea materialului pentru construcția pereților Există caracteristici ale soluției constructive a scărilor din clădiri: • cadru din structuri prefabricate din beton armat; • sistem structural de perete cu panouri mari; • sistem structural de perete cu pereti de caramida Specificațiile pentru proiectarea elementelor structurale ale scărilor de dimensiuni mari (marșuri, platforme și trepte deasupra capului) au fost dezvoltate în cadrul GOST [ ] Un exemplu de soluție constructivă pentru scări din elemente de beton armat de dimensiuni mari în clădiri cu cadru din structuri prefabricate din beton armat poate fi o soluție constructivă pentru scări ca parte a unui cadru unificat din seria KMS- (dezvoltatorul Mosproekt- ) [ ] Scările clădirilor cu cadru din beton armat prefabricat sunt etaje de scări cu semiplatforme Sunt amplasate în celule modulare, limitate la patru colțuri de coloane (vezi Fig ) Fluxurile de scări au decupaje de colț pentru coloanele alăturate Suporturile pentru rampe de scări sunt: pe fațadă - fațadă sau traverse obișnuite, în interiorul clădirii - console de diafragme de rigidizare Semiplatformele de rampe de scări sunt combinate într-o singură platformă prin sudarea părților încorporate sau a buclelor de sling Un exemplu de soluție constructivă pentru scări în clădiri prefabricate a unui sistem structural de perete poate fi o soluție constructivă pentru scări într-un proiect standard P de secțiuni rezidențiale cu etaje, dezvoltat de Institutul de Cercetare și Proiectare din Moscova pentru Design Standard și Experimental (vezi Fig ) Trebuie remarcat faptul că, în timpul construcției unei clădiri cu panouri mari, palierele interfloor sunt montate după instalarea panourilor de perete ale scării, astfel încât interfața, în primul rând, palierele interfloor cu pereții în astfel de clădiri are propriile sale caracteristici Palierele intermediare se sprijină pe consolele pereților transversali ai scării Palierele de podea sunt instalate pe un strat de mortar de ciment-nisip (grosime nu mai mare de mm) Cu ajutorul consolelor și suprapunerilor prin sudare cu arc electric, palierele de podea sunt atașate plăcilor de podea ale clădirii Palierele interfloor sunt fixate prin sudarea cu arc electric a părților înglobate ale palierelor cu părți încorporate ale panourilor de perete interior Scările sunt așezate între platforme pe un pat de mortar Cusăturile dintre elementele scărilor din beton armat, precum și între elementele scărilor și alte elemente ale unei clădiri prefabricate, sunt umplute cu mortar de beton pe agregat fin Clasa betonului în ceea ce privește rezistența la compresiune este luată nu mai mică decât clasa betonului a elementelor structurale de împerechere ale clădirii Pe fig , prezintă exemple de rezolvare a scărilor în clădiri ale unui sistem structural de pereți cu pereți de cărămidă Pe măsură ce pereții de cărămidă sunt ridicați, când sunt atinse cotele necesare ale podelei și platformelor dintre podea, platformele sunt setate în poziția de proiectare, apoi sunt montate rampele scărilor Scările se sprijină pe platforme, care la rândul lor transferă sarcina pe pereții de cărămidă Când se utilizează palierele cu nervuri, marginile longitudinale ale palierelor se sprijină pe un perete de cărămidă Pentru a asigura transferul încărcăturilor pe pereții de cărămidă prin nervurile palierelor, scările și palierele de-a lungul nervurii peretelui sunt așezate cu un spațiu de mm Golurile după instalare sunt umplute cu mortar de ciment M În locurile în care nervurile palierelor se sprijină pe perete, zidăria este calculată pentru zdrobire Dacă este necesară creșterea capacității portante a secțiunii portante a zidăriei pentru strivire, se pot folosi plăci de distribuție suport (tampoane de susținere) Pe fig , , , arată marcarea elementelor structurale ale scărilor în conformitate cu tipurile acestora În conformitate cu GOST [ ], elementele scărilor sunt împărțite în următoarele tipuri: • LM, LMF - etaje de scări, respectiv, plate fără trepte de friză și nervurate cu trepte de friză; • LMP - scări nervurate cu semi-platforme (semi-platforme); • LP, LP - platforme, respectiv, plate și nervurate pentru marșuri de tip LM; • LPF - platforme nervurate pentru marșuri de tip LMF; • LPP - semiplatforme nervurate pentru marșuri de tip LMP; • LN - trepte deasupra capului pentru așezarea pe treapta inferioară și treptele obișnuite ale marșurilor; • LN - trepte deasupra capului pentru așezarea pe platforme și treptele superioare ale marșurilor Orez Diagrama de amplasare a scărilor din elemente de beton armat de dimensiuni mari în clădirile cu cadru obz a 'f Orez Diagrama de amplasare a unei scări din elemente de beton armat de dimensiuni mari în clădiri cu panouri mari palierul scării Orez Diagrama de dispunere a scărilor din clădirile sistemului structural de pereți cu pereți de cărămidă (scări nervurate cu trepte frize și platforme nervurate pentru ele) scara marca LP V -S tifon scari marca LM - Orez Diagrama de dispunere a scărilor din clădirile sistemului structural de pereți cu pereți de cărămidă (scările sunt platforme plate și nervurate sub ele) L= ~ Orez Așezați nodurile scărilor din elemente de dimensiuni mici de-a lungul grinzilor metalice M C Orez Dispunerea ochiurilor de armare, a pieselor încorporate și a buclelor de praștie la armarea treptelor de scări de gradele LS, LSN, LSP, LSV în conformitate cu GOST Orez Vedere generală (a) și schema de armare (b) a scării prin treapta LSS conform GOST Un exemplu de simbol al unui element de scară [ ]: LM - L - W, unde, după precizarea tipului de element, urmează dimensiunile elementului (în acest caz, aceasta este lungimea, lățimea, înălțimea proiecției verticale a marșului în dm), după liniuță, sarcina calculată este dată rotunjită în kN / m ( kg / m ( ) - pentru clădiri rezidențiale, kg / m ( ) - pentru clădiri publice; sarcina este dată fără greutatea proprie) și tipul de beton După a doua liniuță se indică tipul de finisaj: W - suprafață mozaică lustruită; K - căptușit cu plăci ceramice Finisarea poate lipsi Marca de marșuri poate conține denumiri digitale: - un marș cu o semiplatformă superioară alungită, - cu una inferioară, - fără o semiplatformă inferioară Mărcile de elemente ale scărilor pot avea denumiri de litere, de exemplu: v (n) - platformă superioară (inferioară); la - cu console; l - execuție cu mâna stângă Rata de abraziune a betonului este standardizată: , g/cm - pentru scările clădirilor de locuit; , g/cm - pentru scarile cladirilor publice Pe fig , , prezintă o vedere generală, diagramă și unități de armare a unei scări nervurate cu semiplatforme ale mărcii LMP - Ridicarea din matriță în timpul fabricării unei scări se realizează folosind patru bucle de slinging P folosind o traversă cu autoechilibrare, iar atunci când este instalată în poziția de lucru - folosind patru bucle de inventar filetate prin găuri speciale de mm și care acoperă nervurile lagărului Transportul și depozitarea rampelor de scări se efectuează din poziția "pe margine" Fitingurile netede laminate la cald A (A-I) sunt folosite pentru buclele de curățare Părțile încorporate M sunt prevăzute pentru fixarea balustradei scării, părțile înglobate M sunt utilizate pentru a asigura rampa scărilor în poziția de proiectare Părțile încorporate constau din plăci cu ancore sudate pe ele Pentru fabricarea rampelor de scări se folosește beton greu din clasa B Nervurile longitudinale ale unei scări cu două semiplatforme sunt întărite cu cadre Kіi K Armatura de lucru este: armatura inferioara a ramelor - tije A OO (A-Sh), armatura transversala a ramelor - tije A OO (A-Sh) cu pasul de mm in mars, cu pasul de mm în cadrul platformelor Barele longitudinale ale cadrelor K și K sunt cuplate prin bypass și sudură Placa scărilor de tip LMP este întărită cu grile C , C , C Armare de lucru - bare transversale ale grilelor V OO (Вр-І), instalate cu un pas de mm Pentru armarea treptelor sunt prevăzute ochiuri C În cadrul seriei - SK- au fost dezvoltate desene de lucru ale rampelor de scări de tip LMP cu două semiplate și cu o jumătate de platformă, trepte de suprafață de tip LP și LP, palierele suplimentare superioare Catalogul Rusiei de Construcții Treptele de suprafață sunt realizate din beton greu (clasa betonului pentru rezistența la compresiune B ) Pentru armarea acestora se folosesc plase sudate din armătură formată la rece cu profil periodic din clasa B (VR-I) Pe fig , prezintă o vedere generală și o schemă de armare a unui palier plat (interplans) grad LP - (pentru marșuri de tip LM) Aterizările se fac în poziție orizontală (de lucru) Palierul este ridicat folosind patru bucle de sling Sh Găurile pentru bucle de sling după ce palierul este setat în poziția de proiectare sunt sigilate pentru a se potrivi cu culoarea podelei cu o soluție de grad M Buclele de sling sunt realizate din oțel de armare laminat la cald din clasa A (A-I) Armarea unei scari plane din beton armat, clasa LP - include următoarele produse: cadru volumetric KO- pentru o nervură, plasă plată C pentru o placă, precum și patru bucle de montare Sh Orez Vedere generală a scărilor nervurate cu semiplate LMP - cadru de scurtcircuit buc cadru K K grila C cadru K K cadru K grila C grilă ССішіУ cadru KZ piesa Orez Schema de armare și marcarea nodurilor de armătură ale unei scări nervurate cu semiplate LMP - (vezi nodurile din Fig ) grila SZ SZ M Orez Nodurile de armare ale unei scări nervurate cu semiplatforme LMP - (marcarea nodurilor - în Fig ) UOO Orez Vedere generală a unei scări plate din beton armat marca LP - (pentru etaje de scări tip LM) ii Orez Schema de armare a unei scari plate din beton armat de clasa LP - (pentru etaje de scări tip LM) La rândul său, cadrul volumetric KO- include grile îndoite C și C , repetând conturul părților de susținere ale nervurii palierului Grilele С și СЗ sunt ocolite cu mm Barele longitudinale ale cadrului volumetric KO- sunt realizate din bară de armare laminată la cald cu profil periodic A OO (A-Sh) La suport se aduc patru tije de inaltime medie, in timp ce doua tije de lucru se ancoreaza cu o placa de otel - x I = Tijele ramase nu se aduc pe suport cu mm Tijele de rețea C sunt realizate din armătură formată la rece cu profil periodic: armătură de lucru - V OO (Vr-I) cu pas de mm, armătură structurală - V OO (Vr-I) cu pas de mm Aterizarea prezentată în fig - , conceput pentru a se sprijini pe pereți de cărămidă Ridicarea aterizării se realizează pentru patru bucle de slinging (montare): două bucle ale mărcii Pіi, două bucle ale mărcii P Buclele de sling sunt realizate din oțel de armare laminat la cald din clasa A (A-I) Cârligele buclelor de slinging W și P sunt înfășurate în spatele tijelor de lucru longitudinale ale lagărului și nervurilor de perete ale palierului Deoarece înălțimea nervurii peretelui este mai mică decât înălțimea celei de lagăr, o tijă de ancorare transversală suplimentară ( A ) este sudată de aceasta pentru a compensa reducerea lungimii de ancorare a buclei de montare P Întărirea nervurilor longitudinale portante (scări) se realizează prin două cadre plate K Armare de lucru ca parte a cadrului K : longitudinal inferior - A (А-Ш), transversal - V OO (Вр-І), S = mm Cadrele K sunt combinate cu o plasă îndoită C , repetând conturul nervurii lagărului Întărirea nervurii longitudinale a peretelui se realizează printr-un cadru plat K Armare de lucru ca parte a cadrului K : longitudinal inferior - A (A-Sh), transversal - V OO (VR-I), = mm Cadrul K este combinat cu o grilă îndoită SZ Grilele СЗ și С sunt ocolite cu mm Nervurile transversale ale palierului sunt întărite cu cadre plate de scurtcircuit Cuștile de armare KZ sunt ancorate în nervurile longitudinale ale palierului Pentru consolidarea plăcii palierului se folosesc grile C și C : tije longitudinale - V OO (Вр-І), Sw = mm, tije transversale - В ОО (Вр-І), S- mm Palierul mărcii LP - este realizat din beton greu clasa B (M ) Orez Vedere generală a unui palier nervurat de tip LP pentru trepte de scări de tip LM (pentru noduri, vezi Fig ) Orez Noduri ale palierului de tip LP pentru etaje de scări de tip LM (denumirea nodurilor este prezentată în Fig ) Orez Schema de armare a palierului nervurat de tip LP pentru trepte de scări de tip LM Pe fig prezintă o vedere generală și o schemă de armare a unui aterizare nervurat marca LPF - pentru marșuri de tip LMF Pentru aterizare a fost folosit beton greu de clasa B (M ) Pentru a consolida aterizarea, se utilizează bara de armare laminată la cald a unui profil periodic din clasa A (A-Sh), precum și armatura formată la rece a unui profil periodic din clasa B (VR-I) Armarea nervurii longitudinale de lagăr se realizează prin două cadre plate K Armare de lucru ca parte a cadrului K : longitudinal inferior - A (А-Ш), transversal - V ОО (Вр-І), S = mm Cadrele K sunt conectate cu știfturi și o plasă îndoită C , repetând conturul nervurii de rulment (tije longitudinale - V OO (VR-I), transversale - V OO) Întărirea nervurii longitudinale a peretelui se realizează printr-un cadru plat K Armare de lucru ca parte a cadrului K : longitudinal inferior - A (A-Sh), transversal - V OO (VR-I), S = mm Nervurile transversale ale palierului sunt întărite cu cadre plate de scurtcircuit Cuștile de armare KZ sunt ancorate în nervurile longitudinale ale palierului Pentru a consolida placa palierului, se folosesc ochiuri C : tije longitudinale - V OO (Вр-І), i, = mm, tije transversale - В ОО (Вр-І), i = mm Grila C se ridică în suprafața superioară (față) deasupra cadrelor de armare ale nervurilor longitudinale și transversale Placa este echipată cu patru bucle de sling O lampă poate fi amplasată pe suprafața inferioară a plăcii de aterizare Firele electrice sunt așezate într-un canal special, care este încorporat în betonul plăcii de aterizare Vederea generală și schema de armare a unei scări plane marca LM - sunt prezentate în fig și Principala armătură de lucru a scărilor este parte a rețelei C (barele longitudinale ale rețelei) Grila C este situată la suprafața inferioară a scărilor Tijele de lucru longitudinale sunt îndoite în sus, repetând conturul pașilor extremi ai marșului, ceea ce face posibilă întărirea conturului spart al elementului din beton armat în zona de sprijin și îndeplinirea condiției de ancorare a tijelor de lucru pe suport Funcția de întărire a conturului rupt al marșului în zona de sprijin este îndeplinită și de tijele transversale ale grilei SZ Vedere generală, schemă și unități de armare ale scărilor nervurate marca LMF - sunt prezentate în fig - Pentru scările au fost utilizate următoarele materiale: beton greu de grad B (M ), bară de armare laminată la cald cu profil periodic din clasa A (A-Sh) și armătură formată la rece cu profil periodic din clasa B (Vr-) I) Pentru instalarea unei scări în timpul construcției unei clădiri sunt prevăzute patru găuri cu un diametru de mm Pentru extragerea scării din cofraj și pentru operațiunile de încărcare și descărcare, acesta trebuie să fie echipat cu bucle de curățare, iar pentru fixarea balustradei metalice în rampa scărilor - piese încastrate Nervurile longitudinale ale scărilor sunt întărite cu cadre K Armătura de lucru în aceste cadre este armătura longitudinală inferioară - А-Ш, precum și armătura transversală - Вр-І, instalată pe secțiunile de susținere ( , span) cu un pas de mm, pe restul deschiderii - cu un pas de mm Grila C include tije de armare de lucru - Vp-I, instalate cu pasul de mm (tije de grila transversala) si tije de armare de distributie - Vp-I cu pas de mm Cadrele K și KZ sunt instalate în nervurile transversale ale scărilor Trebuie remarcat faptul că, atunci când se face referire la desenele elementelor structurale ale scărilor, dezvoltate în cadrul vechii serii, trebuie să se ocupe de vechile denumiri ale claselor de armături, iar în locul claselor moderne de beton, grade au fost apoi indicate În tabel arată corespondența dintre clasele și gradele de beton în ceea ce privește rezistența la compresiune Tabelul Clasele și clasele de beton Respectarea claselor și claselor de beton Clasa de rezistență la compresiune a betonului B B B VZO B Cea mai apropiată marcă de beton în ceea ce privește rezistența la compresiune M M M M M pe Orez Vedere generală și schemă de armare a unui aterizare cu nervuri marca LPF - pentru marșuri de tip LMF Orez Vedere generală a unei scări plane marca LM - Orez Schema de armare a unei scari plate marca LM - Orez Vedere generală a scărilor nervurate marca LMF - Orez Schema de armare a unei scări nervurate marca LMF - Proiectarea scărilor monolitice din beton armat diferă semnificativ de proiectarea scărilor prefabricate, ale căror elemente sunt de obicei selectate conform catalogului clădirii Secvența de proiectare a scărilor monolitice din beton armat poate fi împărțită în următoarele etape: • amenajarea (clarificarea și detalierea amenajării scărilor părții arhitecturale a proiectului); • calcul static; • calculul elementelor din beton armat ale scărilor; • armarea structurilor din beton armat Pe fig prezintă dispunerea unei scări monolitice Platformele de podea ale scărilor monolitice pot fi o continuare a podelei monolitice a clădirii Palierele intermediare ale scărilor pot fi susținute rigid pe trei laturi pe pereții scării sau pot fi împerecheate rigid cu pereții portanți transversali ai scării Pe fig sunt prezentate joncțiunile palierelor cu un marș și un perete, cu condiția ca cusăturile de lucru ale betonării să fie situate la nivelul fundului palierelor În acest caz, marșul inferior, platforma intermediară, marșul superior și platformele de podea sunt betonate împreună Ocolirea barelor de armare a palierelor și rampelor de scări, precum și introducerea barelor de armare a platformelor în perete, se realizează ținând cont de lungimea necesară a ocolirii (/,) și ancorarea (/ ap) a armăturii, respectiv Conectarea (imbinarea) armăturii cu suprapunere (fără sudură) se realizează în conformitate cu instrucțiunile prevăzute în [ ; ] Este destul de dificil să se realizeze ieșiri de armare pentru interfațarea pereților, în primul rând, cu platforme interplanare, prin urmare, pe lângă varianta considerată a soluției constructive a unei scări monolitice, există o opțiune atunci când scara este realizată din marșuri monolitice cu semiplatforme (ca o scară prefabricată) Semiplatformele se bazează pe grinzi monolitice inter-coloană prefabricate plasă plasă placa metalica - x , = cadru K straturi de protecție - straturi de protecție - Orez Unități de armare ale unei scări nervurate marca LMF - Orez Diagrama de amplasare a unei scări monolitice platformă stazhny Orez Nodurile de armare ale unei scări monolitice (interfața palierelor cu un marș și un zid) Pe fig prezintă una dintre opțiunile pentru o soluție constructivă pentru o scară monolitică Pentru a implementa această variantă a soluției constructive a unei scări monolitice, în timpul construcției pereților monolitici ai scării, se lasă dălți în locurile potrivite ale pereților pentru împerecherea ulterioară a pereților monolitici cu grinzile palierelor După ce ramele grinzilor sunt introduse în caneluri, acestea trebuie betonate În plus, locurile în care grinzile de aterizare se sprijină pe pereți trebuie întărite prin instalarea de armături suplimentare Soluția constructivă a scărilor prefabricate monolitice este reprezentată de regulă prin platforme monolitice și rampe de elemente prefabricate (de dimensiuni mari, mici de-a lungul grinzilor metalice) Pe fig prezintă o variantă a soluției constructive de scări cu platforme monolitice și marșuri prefabricate în clădiri cu pereți monolitici sau din cărămidă Platformele de podea sunt betonate împreună cu tavanele monolitice ale clădirilor Platformele interfloor sunt susținute de pereții portanti ai caselor scărilor Pentru efectuarea palierelor interplanșeu, la betonarea pereților scării la nivelul fundului palierelor, acestea trebuie să prevadă cusături de lucru pentru betonare, sau pereții monolitici deja ridicați trebuie să aibă console sau dalți pentru a interfața pereții cu palierele intermediare Marșuri prefabricate din beton armat prezentate în fig , sunt marșuri standard modificate ale mărcii LMZO - în conformitate cu GOST Modificările se referă la secțiunile de susținere ale marșurilor și sunt necesare pentru organizarea împerecherii marșurilor prefabricate cu platforme monolitice La fabricile de beton armat, marșurile non-standard sunt fabricate conform desenelor corectate ale seriei corespunzătoare din catalogul SK- În acest caz, desenele designului standard sunt simplificate Dimensiunile și armarea secțiunilor de susținere ale scărilor sunt dezvoltate în detaliu și indicate pe desene Pe fig prezintă o variantă a soluției constructive a unei scări cu platforme monolitice și marșuri formate din grinzi metalice, de-a lungul căreia sunt așezate trepte standard ale mărcii LS conform GOST În nodul de susținere inferior, stringere metalice se sprijină pe un zid de cărămidă După cum se arată în fig , pentru a împerechea pasajul inferior al scărilor cu un perete de cărămidă, plăci metalice sunt sudate de lămpile marșului După instalare, grădinile scărilor sunt tencuite peste o plasă metalică Balustrada metalica a scarilor este instalata in prizele treptelor În platforma superioară monolitică a scărilor ar trebui să fie prevăzute cuiburi pentru fixarea gardului În tabel prezintă o schiță și o specificație a metalului balustradei scării Balustrada scării include rafturi (poz ), un contur, precum și tije (poz ), care sunt sudate pe contur Conturul este format din două poziții (poz , poz ) Mai mult, poziția este instalată în conturul dintre stâlpii gardului Tabelul Specificația metalică a balustradei scării Schiță Mark Poz Nume Cantitate, buc Greutatea articolului, kg Greutatea articolului, kg x = , x = , O , [ x /= , i x -А / = , armătură suplimentară b peretele b punctele de sprijin ale grinzilor de palier Orez Vedere generală a unei scări monolitice și joncțiuni ale grinzilor de palier cu ziduri monolitice Grădina Zoologică Orez O variantă a unei soluții constructive pentru o scară prefabricată-monolitică cu platforme monolitice și marșuri prefabricate I Y II Orez O variantă a unei soluții constructive pentru o scară prefabricată-monolitică cu platforme monolitice și marșuri de la trepte individuale de-a lungul grinzilor metalice Întrebări pentru controlul asimilarii materialului pentru armarea structurilor din beton armat Tipuri și proiectare de îmbinări ale stâlpilor clădirilor cu mai multe etaje Tipuri și proiectare a îmbinărilor stâlpului și traversei clădirilor cu mai multe etaje Tipuri și armare a consolelor coloanelor clădirilor cu mai multe etaje și cu un singur etaj Tipuri și armături ale capitelurilor coloanelor clădirilor etajate Barele transversale de armare ale cadrului clădirilor cu mai multe etaje Armarea fundațiilor coloane monolitice din beton armat pentru stâlpi prefabricați Armarea fundațiilor coloane monolitice din beton armat pentru stâlpi prefabricați Tipuri de fundații de plăci Armarea unei plăci de fundație plană Tipuri de fundații de plăci Armarea unei plăci de fundație cu nervuri Tipuri de grămezi Armarea piloților prefabricați din beton armat Conjugarea grămezilor cu grilaj de plăci Noduri de armare a plăcii de fundație (zona de perforare, secțiuni de capăt) Armarea stâlpilor prefabricați ai clădirilor cu mai multe etaje Armarea coloanelor monolitice ale clădirilor cu mai multe etaje Proiectarea pieselor înglobate ale structurilor din beton armat Proiectarea grilelor si cadrelor pentru armarea structurilor din beton armat Tipuri de cleme pentru produse de armare Proiectarea clemelor din oțel Tipuri și proiectare de elemente de slinging pentru structuri din beton armat Tipuri de grinzi din beton armat Armarea unei grinzi cu zăbrele dublu Tipuri de grinzi din beton armat Armare grinda cu coarde paralele si sectiune in T Tipuri de ferme de acoperiș Armătură în sârmă cu coarde paralele Proiectarea fundațiilor în bandă pentru un zid de cărămidă din elemente prefabricate Calculul și proiectarea panelor din beton armat pentru pardoseli din plăci prefabricate din beton Tipuri de tavan cu grinzi monolit Armarea pardoselii chesonului Tipuri de tavan cu grinzi monolit Armarea unei planșee cu grinzi principale și secundare Tipuri de tavan cu grinzi monolit Armarea podelei cu grinzi de contur Armarea unei plăci multicave prefabricate Armarea unei plăci prefabricate cu nervuri Armarea unui tavan monolit plat în clădiri cu mai multe etaje cu o coloană a unui sistem structural Armarea unui tavan monolit plat în clădiri cu mai multe etaje ale unui sistem structural de perete Armarea unei plăci plane prefabricate din beton armat pentru clădiri cu panouri Cerințe de proiectare pentru proiectarea elementelor comprimate Cerințe structurale pentru proiectarea elementelor flexibile cu armătură netensionată Cerințe de proiectare pentru proiectarea elementelor de încovoiere cu armătură de pretensionare Cerințe structurale pentru proiectarea elementelor de întindere cu armătură precomprimată și netensionată Tipuri de îmbinări cap la cap ale barelor de armare longitudinale la armarea stâlpilor Armarea pereților portanti ai clădirilor monolitice Armarea pereților din beton armat ai clădirilor cu panouri Armarea diafragmelor de rigiditate ale clădirilor cu cadru Cerințe de bază și reguli pentru implementarea desenelor de grad KZh Proiectare ochiuri sudate si tricotate Marcare plasă Clasificarea armăturii barelor Indicatori suplimentari de armare Recomandări pentru utilizarea armăturii în structurile din beton armat Reguli pentru realizarea cârligelor și picioarelor la capetele barelor de armare netede Gama de armare Alegerea diametrului armăturii de lucru în funcție de sortiment Determinarea masei produselor de armare la completarea tabelului de specificații pentru armarea structurilor din beton armat Încadrarea găurilor în plăcile monolitice ale clădirii Schema de armare a secțiunilor de capăt ale plăcilor plane monolitice cu inserții termice Cerințe structurale și schema de armare a unei plăci de podea monolitică plană în zona de perforare Schema de armare a zonei de contact a pereților longitudinali și transversali ai clădirilor monolitice Cerințe structurale pentru armarea stâlpilor cu două ramuri ale clădirilor cu un etaj cu macarale rulante Completarea caietului de sarcini al structurilor prefabricate din beton armat la dispunerea elementelor structurale ale clădirii Caracteristici ale solutiei constructive a scarilor in cladiri cu pereti portanti de caramida in cladiri cu panouri mari, in cladiri prefabricate cu cadru, in cladiri monolitice Armarea elementelor structurale ale scarilor prefabricate in cladiri cu pereti de caramida Armarea elementelor structurale ale scărilor prefabricate în clădirile cu panouri mari Armarea elementelor structurale ale scărilor prefabricate din clădirile cu cadru Dispunerea scărilor din elemente de dimensiuni reduse Întărirea scărilor Amenajare si armare scari monolitice Proiectarea joncțiunilor scărilor monolitice cu pereții scării Dispunerea scărilor prefabricate-monolit REFERINȚE GOST R - Cerințe de bază pentru proiectare și documentație de lucru Moscova, p GOST - Reguli de implementare a desenelor de lucru de arhitectură și construcții Moscova, , p GOST - Plase de armare sudate pentru structuri si produse din beton armat SNiP - - Structuri din beton și beton armat Prevederi de bază (versiunea actualizată a SP ) SP - - Structuri din beton și beton armat fără armătură de precomprimare Moscova, p SP - - Structuri monolitice din beton armat ale clădirilor Moscova, p Manual pentru proiectarea structurilor din beton și beton armat din beton greu fără armătură de precomprimare (la SP - - ) Moscova, p SP - - Structuri din beton precomprimat Moscova, Manual de proiectare a structurilor din beton armat cu armătură precomprimată (la SP - - ) Moscova, Orientări pentru proiectarea structurilor din beton și beton armat din beton greu (fără precomprimare) Moscova, GOST - Oțel laminat la cald pentru armarea structurilor din beton armat GOST - Sârmă de oțel trasă la rece cu conținut scăzut de carbon pentru armarea structurilor din beton armat GOST - Otel de armare intarit termomecanic pentru structuri din beton armat Catalog de clădiri integral rusesc Structuri și produse de construcții (SK- ) Lista documentației structurilor tipice de clădiri, produse și ansambluri ale clădirilor și structurilor de toate tipurile de construcție Moscova: GUP TsPP, GOST - Armături sudate și produse încorporate, fitinguri sudate și produse înglobate ale structurilor din beton armat GOST - Conexiuni ale fitingurilor sudate și ale produselor înglobate ale structurilor din beton armat Tipuri desene si dimensiuni Fedosov S V , Seregin GV Armatura în producția de beton armat: un tutorial Ivanovo, GOST - Piloți din beton armat Specificații GOST - * Piloți antrenați dintr-o secțiune pătrată solidă, cu armare transversală a arborelui cu armătură netensionată Manual pentru proiectarea clădirilor de locuit Emisiune Structuri de clădiri rezidențiale (la SNiP - ) Moscova, P - Calculul și proiectarea părților clădirilor rezidențiale și publice: un ghid al designerului, ed P F Vakhnenko Kiev, S - GOST - Îmbinări de armătură sudate și produse înglobate ale structurilor din beton armat Tipuri, modele și dimensiuni STO - - Imbinari sudate ale barelor de armare in stalpi monolitici din beton armat ale cladirilor si structurilor TU - - - Conexiuni mecanice de armare "LENTON" fabricate de ERICO Specificații Ivanov A Câteva probleme de proiectare a clădirilor monolitice cu mai multe etaje din beton armat cu tavane plate Materiale de construcție, echipamente, tehnologii ale secolului XXI Nr pp - Tihonov I N Armarea elementelor clădirilor monolitice din beton armat: un ghid de proiectare Moscova, p Clădiri rezidențiale și publice: un scurt ghid pentru un inginer proiectant / ed Yu A Dy-hovicinogo Moscova: Stroyizdat, S - GOST , , GOST , Trepte din beton armat si beton GOST Marșuri din beton armat și paliere ale scărilor Dykhovichny Yu A , Maksimenko V A Cadru unificat prefabricat din beton armat Moscova, p GOST Beton Metode de determinare a abraziunii Malakhova A N Structuri din beton armat și piatră: un tutorial Moscova: ASV, p Malakhova A N , Morozova D V Proiectarea scărilor din beton armat și monolitice: un tutorial Moscova: ASV, p APLICARE Tabelul P Gama barelor de armare Diametru, mm Aria secțiunii transversale, cm , cu număr de tije Greutate, kg , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul P Plase de armare sudate pentru structuri si produse din beton armat Tip plasă Tip plasă Lățime plasă b Lungime plasă L Diametru d bars - Spațierea barelor longitudinal transversal Greu (armare de lucru pe direcția longitudinală) - - - - (ropa de lucru în ambele sensuri) - - - - (armare de lucru in sens transversal) - - - - Light (armătură transversală pentru toată lățimea ochiului) - - sau până la lungimea rolei - - ( ), , , ( ), ( ) , ( ) , (cu bare transversale decalate) - - sau până la - lungime rola - ( ), , , ( ), ( ), ( , ), ( , ), Notă Dimensiunile ieșirilor tijelor (transversale - a, longitudinale - a { și o ) - sau un multiplu de În ochiurile ușoare, ieșirile tijelor longitudinale sunt permise să fie de - mm (un multiplu de mm), ieșirile tijelor transversale sunt de , și mm, precum și de - mm (un multiplu de mm) Masa PP Clasificarea armăturilor pentru structurile din beton armat Bară de armare Sârmă de oțel de armare Corzi de armare elicoidale, prelucrate la rece, laminate la cald, călite termomecanic obișnuit de mare rezistență profil periodic neted profil periodic A -^ A -^ A -^ A A -^ , A , A - B - Bp - Вр , , , Вр , ВрІбОО, - K - K - - K - K - Tabelul P Indicatori suplimentari de armare pentru structurile din beton armat Indicator Exemplu de notare în clasa Notă Sudabilitate А С Oțelurile de armare laminate la cald cu conținut scăzut de carbon și aliaje reduse sunt bine sudate Sudabile pot fi oțeluri întărite termomecanic cu litera "C" în denumirea clasei Rezistență la rece (friabilitate la rece) Pentru bucle de slinging: A , St ps și A , St sp la o temperatură de iarnă estimată sub (- ) ° Frigibilitatea la rece a oțelului este tendința sa de a se rupe sub sarcină la temperaturi scăzute Pentru a asigura rezistența la frig pentru clasa de armătură selectată, este indicată gradul de oțel (în funcție de temperatura specificată sub zero) Rezistenta la fisurare prin coroziune A K Rezistență - Oțelurile de armare întărite la căldură au o limită de rezistență redusă Rezistență la temperaturi ridicate - După încălzire și răcire ulterioară, rezistența oțelului de armare laminat la cald este complet restaurată, rezistența sârmei de armare de înaltă rezistență este doar parțial restaurată Tabelul P Caracteristicile de rezistență și deformare ale betoanelor din clasele B - B O Tip de rezistență Rezistența betonului, MPa Modulul inițial de elasticitate al betonului Еb la clasa de rezistență la compresiune a betonului, MPa B B B sus B B B sus Compresie axială: calculată Rb standard Rbtf Rb ter , , , , , , , , Tensiune axială: design Rbl standard Rbn, Rh , , , , , , , , Tabelul P Caracteristicile de rezistență ale armăturii Clasa de armătură Caracteristicile de rezistență ale armăturii, MPa Estimată de reglementare Compresia tensiunii R sn RSR SW R SC A A А ( ) A ca ( ) A armătură transversală ( ) А neutilizat ( ) B ( ) Vr ( ) Tabelul P Parametrii recomandați ai grilelor de tavane monolitice armate în clădirile unui sistem structural de perete Diametru armătură, mm Clasa armături Pas, mm A, cm Consum de armătură, kg per m de plasă , , a B , , e , , , , , , , , B , , , , , , , , , , А , , , , , , Tabelul P Caracteristicile de deformare a rezistenței la frânghiile de armare Clasa de armare , mm R, MPa sn L, MPa S £, MPa S' A, cm S Greutate, kg K (K- ) , , , , , , K (K- ) K (K- ) CUPRINS Cuvânt înainte Cerințe de bază și reguli pentru implementarea desenelor mărcii KZh ca parte a construcției documentatie Produse pentru armarea structurilor din beton armat Cerințe structurale Specificație Andocare produs Exemple de armare Piese încorporate Tipuri de piese încorporate Reguli de proiectare Exemple de implementare Dispozitive pentru fixarea fitingurilor și a pieselor înglobate Tipuri de elemente de fixare Exemple de soluţie constructivă a clemelor metalice Dispozitive pentru slingarea elementelor structurilor prefabricate Exemple de execuție bucle și găuri de praștie Armarea fundațiilor (separate, bandă, placă, pilot) constructiv cerințe Exemple de soluții Armarea coloanelor clădirilor cu un etaj și mai multe etaje Cerințe structurale exemple de întărire Organizarea împerecherii coloanelor prefabricate ale clădirilor cu mai multe etaje pe înălțime și cu traverse Metode de conectare a bielelor longitudinale ale coloanelor monolitice ale clădirilor cu mai multe etaje Armarea pereților Cerințe structurale Exemple de armare Armarea plăcilor prefabricate și monolitice Cerințe structurale Exemple de soluții Găuri în plăcile de podea Cerințe structurale pentru armarea elementelor de îndoire Armare grinda (inclusiv armătura precomprimată) Cerințe structurale Exemple de rezolvare Armarea fermelor de acoperiș Un exemplu de armare a unei ferme de ferme cu paralel curele Armarea scarilor Diagrame de amplasare și exemple de armare a scărilor din elemente de beton armat de dimensiuni mici si mari Diagrame de aranjare și exemple de armare a scărilor monolitice Exemple de proiectare a scărilor monolitice prefabricate Întrebări pentru controlul asimilarii materialului pentru armarea structurilor din beton armat REFERINȚE ANEXA Ediție educațională Malahova Anna Nikolaevna Armarea structurilor din beton armat Editor V K Chuprov Aspect și editare computer I D Bocharova Semnat pentru tipărire pe martie Format x / Imprimare offset I- Condiție-tipărire l Uch -ed Tiraj de exemplare Ordinul nr Instituția de învățământ bugetar de stat federal de învățământ profesional superior "Universitatea de stat de inginerie civilă din Moscova" Editura MISI - MGSU Tel ( ) - - , int - , ( ) - - , ( ) - - , e-mail: ric@mgsu ru, rio@rngsu ru Tipărit de Editura MISI - MGSU Tel ( ) - - , ( ) - - , ( ) - - , Moscova, Yaroslavskoe sh , 